
представителей баденских видов. Даль-
нейшее изменение солевого режима во 
времени происходило в направлении его 
стабилизации приблизительно на уровне 
18–19 ‰.

В пространстве солевой режим буг
ловского залива также изменялся неоди-
наково. Западная его часть имела наиболь-
шую соленость, составляющую 18–25 ‰, 
восточная и юго-восточная – 17–20 ‰.

По данным тех же фаунистических 
групп, газовый режим в мелководном за-
ливе с хорошей гидродинамической актив-
ностью благоприятствовал развитию всех 
групп донной фауны. Температура воды 
полностью определялась климатом.

Таким образом, в бугловское время 
происходило новое изменение палеобио
номической обстановки существующей 
акватории и перераспределение палеобио
логических фаций. На всей площади буг
ловского залива господствовали условия 
среды, способствовавшие развитию ер-
вилиево-парвивенусовой палеобиофации 
песчанистой сублиторали, входящей в сос
тав монофациальной палеобионы разно
образных сестонофагов, принадлежащей, 
в свою очередь, к единой палеобиоформа-
ции сублиторали.

ПАЛЕОБИОФОРМАЦИЯ 
СУБЛИТОРАЛИ.  
ПАЛЕОБИОНА  

РАЗНООБРАЗНЫХ СЕСТОНОФАГОВ

Ервилиево-парвивенусовая 
палеобиофация  

песчанистой сублиторали

Разрез и тафономическая харак-
теристика. Отложения рассматриваемой 
палеобиофации распространены в бассей-
не р. Бугловки и впервые были установле-
ны и изучены В.Д. Ласкаревым в 1897 г. 
Они представлены белыми, желто-белы-

ми, чуть приметно зеленоватыми песками 
с элементами баденской и сарматской эв-
ригалиновой фауны. В качестве характер-
ного был выбран разрез в окрестностях  
с. Огрызковцы, где (по О.С. Вялову и Г.Н. 
Гришкевич [4]) между литотамниевыми 
известняками сармата полностью вскрыва-
ется следующая последовательность слоев 
снизу вверх: 

1) песчаники рыхлые, слабоглинистые, 
тонкозернистые грязно-зеленого цвета без 
фаунистических остатков. Мощность –  
0, 6 м;

2) пески мелкозернистые, неоднород-
ные зеленовато-серого цвета с ржаво-бу-
рыми разводами и пятнами более темно-
го цвета, а также с тонкими прослойками 
желто-бурого песка в нижней части слоя. 
Отдельные из прослоек содержат мелкий 
детрит с остатками Hydrobia sp. и крупные 
раковины фораминифер, другие перепол-
нены представителями рода Ervila. Кроме 
этого в данных прослойках содержатся 
остатки Loripes niveus (Eichw.), Nucula (N.) 
nucleus (L.), Chlamys (A.) malvinae (Dub.), 
Arca sp., Congeria sandbergeri Andrz., Par-
vicardium (P.) papillosum (Poli), Cardium 
sp., Parvivenus konkensis (Sok.), Pelecyora 
(C.) islandicoides (Lmk.), Mactra sp., Vene
ricardia sp., Chama sp., Bittium deforme 
Fichw., Acteocina lajonkaireana (Bast.), Cyl-
ichna sp., Turritella sp., Turbonilla sp. Мощ-
ность – 5 м;

3) пески мелкозернистые, неодно-
родные зеленоватого цвета с огромным 
количеством ископаемых остатков, среди 
которых общий фон составляют ракови-
ны Ervilia dissita Eichw. Следующими по 
частоте встречаемости являются остатки 
видов Congeria sandbergeri Andrz., Loripes 
niveus (Eichw.), Mactra eichwaldi bugloven-
sis Lask., Congeria sandbergeri buglovensis 
Lask., Corbula (V.) gibba (Ol.), Cardium sp. 
В единичных экземплярах найдены остат-
ки раковин Parvivenus konkensis (Sok.), 
Loripes sp., Cardium sp., Pelecyora (C.) is-
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landicoides (Lmk.), Ervilia trigonula Sok., 
Corbula sp., Bittium deforme Fichw., Nassa 
sp., Solarium sp. Мощность – 1, 7 м;

4) пески желто-белые со светло-ко-
фейным оттенком, сравнительно грубо-
зернистые, неоднородно-известковистые, 
с четко выраженной косой слоистостью. 
Преобладающими остатками ориктокомп
лекса являются раковинки Ervilia dissita 
Eichw., Parvivenus konkensis media (Sok.), 
многочисленные раковинки Loripes 
niveus (Eichw.); весьма часто встречают-
ся раковинки Congeria sandbergeri Andrz., 
Congeria sandbergeri buglovensis Lask., 
Pelecyora (C.) islandicoides (Lmk.), Mactra 
echwaldi buglovensis Lask.; и очень редко 
попадаются остатки Nucula (N.) nucleus 
(L.), Acanthocardia (A.) praeechinata (Hilb.), 
Parvicardium scyloticum (Sok.), Modiola 
incrassata buglovensis Gat., Megaxnus (M.) 
incrassatus (Dub.), Parvicardium papillosum 
(Poli), Cardium sp., Clausinella basteroti 
(Desh.), Eastonia rugosa (Chemn.). Мощ-
ность – 2,3 м;

5) пески желтовато-белые со светло-
бежевым оттенком, неравномерно зернис
тые, заметно известковистые в подошве 
слоя. Фаунистические остатки представ-
лены раковинами Ervilia dissita Eichw., 
Parvivenus konkensis media (Sok.), остатки 
которых почти исчезают в кровле слоя, 
и единичными экземплярами раковин 
Congeria sandbergeri Andrz., Congeria 
sandbergeri buglovensis Lask., Loripes niveus 
(Eichw.), Acantocardium sp., Acantocardium 
(A.) praeechinata (Hilb.), Pelecyora (C.) 
islandicoides (Lmk.), Mactra (S.) eichwaldi 
buglovensis (Lask.). Мощность – 1,2 м;

6) песчаники светло-серые, мелкозер-
нистые, сильно известковистые, с плоской 
угловатой галькой, переходящие в прослои 
светло-серых неравномерно известкови-
стых, зеленовато-желтых слабо известко-
вистых и почти белых неизвестковистых 
песков. В песчаниках встречаются много-
численные остатки раковин Ervilia dissita 

Eichw., часто попадаются остатки Abra 
reflexa (Eichw.), Abra alba scythica (Sok.), 
Loripes sp., Mactra (S.) eichwaldi buglov-
ensis (Lask.). Обращают на себя внимание 
остатки Acteocina lajonkaireana (Bast.), 
Cylichna sp., Gibbula angulata (Eichw.), 
Cerithium sp., Potamides mitralis Eichw., 
Mohrensternia sp. В единичных экзем-
плярах попадаются остатки Natica sp. и 
Clavatula doderleini (M. Hoern.).

В прослое светло-серых неравно-
мерно известковистых песков обнаруже-
ны переотложенные остатки Venus sp., 
Congeria sp., Corbula sp., Acantocardia sp. 
В прослое почти белых неизвестковистых 
песков помимо многочисленных раковин 
Ervilia dissita Eichw., Cardium sp., Loripes 
sp. и Neritina picta Fer. обнаружены силь-
ноокатанные остатки Venus sp., Loripes sp., 
Pelecyora sp. Мощность – 1, 6 м.

В описанном интервале слои 2–5 сле-
дует причислять к бугловским на основа-
нии обеднения фауны, массового развития 
представителей родов Ervilia и Parvivenus, 
значительной примеси сарматских форм и 
явно переотложенных остатков баденских 
органических остатков в 6-м слое.

Ориктокомплекс весьма обилен ко-
личественно и сравнительно разнообра-
зен качественно. Первичная сохранность 
остатков хорошая, рецентная – удовлетво-
рительная и плохая. Тип захоронения ав-
тохтонный, неравномерно рассеянный.

Систематический состав орикто-
комплекса сравнительно разнообразен  
(рис. 2). Его основную массу слагают 
двустворчатые моллюски, среди которых 
35 % всего палеоценоза составляли пред-
ставители рода Ervilia. Следующими по 
обилию были парвивенусы (27 %). Далее 
в нисходящем порядке следовали пред-
ставители родов: Loripes (4 %), Modio-
lus (3,5 %), Congeria (2,5 %), Abra (2 %), 
Pelecyora (2 %), Mactra (1,5 %), Corbula 
(1,5 %), Acanthocardia (1 %), Megaxinus 
(1 %), Clausinella (0,5 %), Eastonia (0,5 %).
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Из брюхоногих моллюсков, состав-
ляющих около 18 % палеоценоза, наибо-
лее частыми были представители родов 
Acteocina (6 %), Potamides (5 %) и отчасти 
Cylichna (3 %). Более редко встречаются 
формы родов Bittium (2 %), Nassa (1 %) 
и единичны Turritella (0,5 %), а также 
Solarium (0,5 %).

Экологический состав. Из приве-
денных данных видно, что среди Bivalvia 
основную массу бентоса образовали се-

стонофаги, в числе которых явно преобла-
дали зарывающиеся в различной степени 
с двумя сифонами, составлявшие около 
42 % всего донного населения. Подвиж-
но прикрепленные биссусом сестонофаги 
были представлены несколько меньше –  
около 30,5 %. Глубоко зарывающиеся с 
выводным сифоном и передней вводной 
слизистой трубкой играли сравнитель-
но незначительную роль – около 5 %. Из 
других сестонофагов этой же таксономи-

Рис. 2. Структура ориктокомплекса ервилиево-парвивенусовой палеобиофации песчанистой сублиторали. 
Систематический состав: 1 – Ervilia, 2 – Parvivenus, 3 – Loripes, 4 – Modiolus, 5 – Congeria,  

6 – Abra, 7 – Pelecyora, 8 – Mactra, 9 – Corbula, 10 – Acanthocardia, 11 – Megaxinus, 12 – Clausinella,  
14 – Acteocina, 15 – Potamides, 16 – Cylichna, 17 – Bittium, 18 – Nassa, 19 – Turritella, 20 – Solarium.

Экологический состав: 1 – зарывающиеся в различной степени с двумя сифонами сестонофаги,  
2 – подвижно прикрепленные биссусом сестонофаги, 3 – глубоко зарывающиеся с выводным сифоном 

и передней вводной слизистой трубкой сестонофаги, 4 – свободные сестонофаги, 5 – сортирующие 
детритофаги, 6 – хищники, 7 – фитофаги, 8 – некрофаги, 9 – детритофаги, 10 – сестонофаги
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ческой группы следует отметить незначи-
тельную долю свободных сестонофагов – 
около 2,5 %. К этой же группе относится 
также небольшая часть (2 %) сортирую-
щих детритофагов. Среди других экологи-
ческих группировок Gastropoda отмечены 
хищники (9 %), фитофаги (7 %), некрофа-
ги (1 %), детритофаги (0,5 %) и сестоно-
фаги (0,5 %) (см. рис. 2).

Биономическая обстановка. Отме-
ченные признаки состава палеоценоза и 
осадка свидетельствуют о мелководной 
обстановке со сравнительно активным 
гидродинамическим режимом, хорошей 
аэрацией и стабильным субстратом.

Рыхлый песчаный субстрат обусловил 
возможность развития многих зарываю-
щихся и полузарывающихся организмов. 
Значительное преобладание сестонофагов 
является свидетельством достаточного 
количества пищевой взвеси в придонных 
слоях воды.

Такая среда оказалась весьма благопри-
ятной для массового заселения эрвилий и 
парвивенусов. По своей структуре данный 
тип палеоценоза имеет тенденцию прибли-
жаться к моноценозу. Этому, очевидно, спо-
собствовала своеобразная активность пре-
обладавших организмов, быстро освоивших 
наиболее благоприятные ниши в моменты 
опреснения бугловской акватории.

На ранней стадии развития данной 
палеобиофации в составе палеоценоза до-
вольно существенную роль играли баден-
ские виды различных групп организмов, 
на завершающей – палеоценоз состоял из 
типичных для сармата форм и некоторых 
эврибионтных баденских видов. 
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ТИПОЛОГИЧЕСКАЯ КЛАССИФИКАЦИЯ  
ГЕОЭКОСИСТЕМ ПРИДНЕСТРОВЬЯ

Предложена типологическая классификация геоэкосистем Приднестровья. В качестве главных 
классификационных признаков приняты два фактора – тип фитоценоза и тип почв. В пре
делах каждого типа (подтипа) геоэкосистемы подразделены также по местоположению, 
занимаемому в ландшафтно-геохимических катенах.

сочетание индивидуальных для каждого 
автора морфологических структур ранга 
местностей образует основную единицу 
районирования регионального уровня – 
ландшафт. Именно эта методологическая 
схема является причиной различий в выде-
лении ландшафтной структуры Приднест
ровья разными авторами и создает неудоб-
ства при практическом использовании 
таких классификационных систем. Кроме 
того, для решения ряда практических за-
дач, прежде всего в сельском хозяйстве и 
лесной отрасли, часто на первый план вы-
двигаются экологические факторы органи-
зации природно-территориальных единиц.

Исходя из этого, целью настоящей 
работы является разработка типологи-
ческой классификации природно-терри-
ториальных комплексов (геоэкосистем) 
Приднестровья на основе коренных типов 
фитоценозов и сопутствующих им почв, 
являющихся результатом длительного вза-
имодействия биоклиматических факторов 
с литогенной основой на различных эле-
ментах рельефа.

Методика исследования

Типологический подход широко ис-
пользуется в ландшафтоведении. При этом 
геоэкосистемы объединяются в типы на 
основе общности биоклиматических при-

В настоящее время существует, по 
крайней мере, три классификации ланд-
шафтной организации Приднестровья, в 
которых морфологические части ланд-
шафтов описаны до уровня местностей 
[11, 13] и даже урочищ [2, 3]. Ранее про-
веденный анализ этих классификацион-
ных систем показал, что все они являются 
топологическими, т. е. однозначно соот-
носятся с конкретными участками терри-
тории, и каждая из них основана на своем 
оригинальном подходе к выделению ланд-
шафтов и их морфологических единиц 
[8]. Разные подходы к выделению единиц 
природно-территориальной организации 
привели к тому, что на территории При-
днестровья Н.Л. Рымбу [13] выделяет три, 
И.К. Гораш [2] – пять, а В.Е. Прока [11] –  
шесть ландшафтов. Такие же существен-
ные различия наблюдаются и при выде-
лении этими авторами морфологических 
единиц ранга местностей.

Несмотря на явное различие класси-
фикационных систем ландшафтной орга-
низации Приднестровья, все они основа-
ны на объективных принципах выделения 
морфологических единиц разного ранга. 
При этом авторы этих классификаций ис-
пользуют в качестве ведущих такие фак-
торы, как геологическое строение, рельеф 
и литология пород. Выбор ключевого фак-
тора дифференциации определяет подход 
в выделении местностей; в свою очередь, 
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знаков, которые характеризуются сходны-
ми экологическими (гидротермическими) 
факторами, обусловливающими развитие 
определенного типа фитоценоза и типа 
почв. Таким образом, для выделения гео-
экосистем на типологической основе глав-
ными индикаторами являются фитоценозы 
и почвы, которые стали овеществленным 
результатом длительного действия суммы 
экологических факторов на определенном 
участке территории.

Территория  Приднестровья на сегод-
няшний день практически полностью ос-
воена, коренные фитоценозы встречаются 
здесь лишь фрагментарно. Поэтому в ка-
честве главного индикатора для выделения 
типа коренных геоэкосистем мы исполь-
зовали почвы. Этот прием был применен 
нами ранее [7]. Соотнесение ареалов почв 
с определенным типом геоэкосистемы осу-
ществлялось на основе обобщения сведе-
ний о взаимосвязи «почва–растительность», 
содержащихся в работах [1, 6, 9, 12–15]. 

Геоэкосистемы одного и того же типа 
могут формироваться на литогенной осно-
ве разного генезиса и занимать различное 
местоположение в рельефе. Сопряженные 
по элементам рельефа от водоразделов до 
базисов эрозии, геоэкосистемы объединя-
ются однонаправленным стоком в единую 
систему – ландшафтную катену [4], или 
(в ландшафтно-геохимической термино-
логии) в геохимический ландшафт [10]. В 
связи с этим при выделении геоэкосисте-
мы кроме ее типа (подтипа) мы определя-
ли также ее положение в рельефе (катене). 

Результаты и обсуждение

Результаты анализа по выделению 
типов геоэкосистем, их генезиса и место-
положения в катене обобщены в таблице. 
Всего на территории Приднестровья выде-
лено три основных типа – лесные, луговые 
и степные, а также четыре промежуточ-

ных (смешанных) типа геоэкосистем –  
лесостепные, лугово-лесные, лугово-бо-
лотные, лугово-степные. Следует отме-
тить, что мы не рассматривали локальные 
природные комплексы, такие, как солонцы 
и солончаки, располагающиеся пятнами в 
пределах выделенных типов.  

Геоэкосистемы одного типа, занима-
ющие разные звенья в ландшафтно-геохи-
мической катене, различаются величиной 
потенциальной и кинетической энергии 
миграции химических элементов и мелко-
зема. Из элювиальных (автономных, авто-
морфных) геоэкосистем, формирующихся 
на возвышенных водоразделах и привер-
шинных частях холмов, вещество преиму-
щественно выносится. Для них характер-
но относительно пониженное плодородие 
почв и повышенная дренированность [4, 
10]. На территории Приднестровья выде-
ляются три типа плосковолнистых водо-
разделов, различающиеся абсолютными 
высотами и слагающими их породами [13]. 

В аккумулятивные (аттрактивные) 
геоэкосистемы, которые располагаются в 
понижениях рельефа, химические элемен-
ты и мелкозем преимущественно вносят-
ся и накапливаются. Для них свойственно 
высокое плодородие почв и повышенная 
увлажненность. Площади с черноземно-
луговыми и пойменными луговыми почва-
ми, образовавшимися в аккумулятивных 
формах рельефа, составляют 4,3 % в се-
верной и 15,7 % в южной части террито-
рии Приднестровья [15].

Транзитные геоэкосистемы, формиру-
ющиеся на склоновых элементах рельефа, 
являются связующим звеном между элюви-
альными и аккумулятивными элементами 
ландшафтно-геохимической катены. Они 
характеризуются высокой динамичнос
тью миграции химических веществ, эро-
зионной опасностью, неоднородностью по 
увлажнению и плодородию почв. В При-
днестровье выделяют склоны различного 
генезиса: эрозионные, эрозионно-денуда-
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Типологическая классификация геоэкосистем Приднестровья
Наименование типа (подтипа) 

геоэкосистем
Местоположение в рельефе (катене)

Элювиальные Транзитные Аккумулятивные
Лесные: 
  а) на серых и темно-серых 
лесных почвах, 
  б) на черноземах оподзолен-
ных

Водораздел, террасы 
плиоценовые

Склоны эрози-
онно-денудаци-

онные

Межувальные понижения, 
нижние части склонов

Лесостепные на дерново-кар-
бонатных почвах

Рифы пятой террасы Склоны скалис
тые, денудацион-

но-эрозионные

Нижние части склонов

Лугово-лесные на аллюви-
альных луговых зернистых и 
слоистых почвах

Центральные и прирусловые 
поймы

Луговые: 
  а) на луговых внепойменных 
почвах («мочары»);
  б) на луговых пойменных 
почвах

Блюдца, межувальные пони-
жения, нижние части склонов
Притеррасные и центральные 

пониженные поймы
Лугово-болотные:
  а) на лугово-болотных вне-
пойменных почвах («мочары»);
  б) на аллювиальных лугово-
болотных почвах

Блюдца, межувальные  
понижения 

Пониженные участки пойм

Лугово-степные: 
  а) на черноземах выщело-
ченных;

  б) на лугово-черноземных 
делювиальных почвах

Водораздел, между
речья плоские, 

террасы плиоценовые 
и четвертичные

Склоны денуда-
ционно-эрозион-
ные, оползневые

Межувальные понижения

Остепненные поймы и днища 
балок

Степные 
  а) богаторазнотравные тип-
чаково-ковыльные на черно-
земах типичных; 
  б) бедноразнотравные типча-
ково-ковыльные на черноземах 
обыкновенных, карбонатных 
и южных

Водораздел, между
речья плоские, 

террасы плиоценовые 
и четвертичные

Склоны эрозион-
ные, эрозионно-
денудационные, 

оползневые 
делювиальные 

Нижние части склонов

ционные, скалистые, древнеоползневые, 
делювиальные, склоны балок, сложенные 
четвертичным аллювием [11]. Транзит-
ные геоэкосистемы с уклонами 2–6° за-
нимают 15 % южной и 35 % северной 
части территории, а с уклонами более 6° –  
5 % и 20 % соответственно [15].

Помимо основных звеньев ландшафт
но-геохимической катены в пологовыпук
лой верхней части склонов можно выде-
лять переходные трансэлювиальные, а в 

пологовогнутой нижней их части – транс-
аккумулятивные геоэкосистемы [4, 10]. 
Территория Приднестровья представляет 
собой в основном террасовую равнину. 
Если рассматривать полные ландшафтно-
геохимические катены от водораздела до 
поймы Днестра, то большинство террас 
(в том числе малых рек) можно отнести к 
трансэлювиальным, а нижние припоймен-
ные террасы – к трансаккумулятивным 
геоэкосистемам. 
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Краткая характеристика типов 
геоэкосистем

Лесные геоэкосистемы однозначно 
идентифицируются по типу (подтипу) почв, 
поскольку серые лесные почвы и оподзо-
ленные черноземы «обязаны своим проис-
хождением исключительно естественным 
лесам» [1, с. 18]. Подтип, формирующийся 
на оподзоленных черноземах, отличается 
разреженностью полога и развитым раз-
нотравным покровом [1, 9, 14]. Зональные 
лесные геоэкосистемы встречаются только 
в северной части Приднестровья и, исходя 
из площади лесных почв [15], занимают 
всего 1,3 % этой территории. 

Элювиальные лесные геоэкосистемы 
занимают водораздельные пространства 
и террасы с абсолютной высотой более 
200 м, где среднегодовое количество осад-
ков достигает 510–555 мм, сумма тем-
ператур воздуха выше 10 °C составляет 
2704–2888°, а коэффициент увлажнения – 
0,69–0,80 [5]. Данные экологические фак-
торы обусловливают формирование в ос-
новном сухих дубрав из дуба черешчатого 
[6, 14]. При этом важнейшим лимитирую-
щим фактором для дифференциации фи-
тоценозов являются условия увлажнения. 
Источником влаги для элювиальных гео-
экосистем  служат атмосферные осадки. 
На транзитных участках катен в верхней 
и средней части склонов, где обеспечен-
ность влагой меньше, могут произрастать 
очень сухие дубравы из дуба черешчатого 
с примесью дуба пушистого, а иногда – 
субаридные гырнецовые дубравы из дуба 
пушистого. В межувальных понижениях 
и нижних частях примыкающих к ним 
склонов на аллювиальных и трансаллю-
виальных участках катен за счет допол-
нительного к атмосферному натечного ув-
лажнения могут создаваться условия для 
произрастания свежих дубрав [6].

Лесостепные геоэкосистемы на дер-
ново-карбонатных почвах могут фор-

мироваться во всех звеньях ладшфтно-
геохимических катен. В основном они 
приурочены к крутым скалистым берегам 
Днестра и его притоков, а также к узким 
балкам. В зависимости от конкретных 
экологических условий они могут быть 
представлены своеобразной древесно-кус
тарниковой растительностью или степны-
ми растительными ассоциациями [1, 9, 
12, 13]. Этот тип геоэкосистем занимает  
9,4 % территории северной части При
днестровья [15].

Лугово-лесные геоэкосистемы фор-
мируются в аккумулятивных частях 
ландшафтно-геохимических катен на ал-
лювиальных луговых зернистых и слоис
тых почвах, занимающих, как правило, 
центральные и прирусловые поймы, где 
имеются благоприятные условия для про-
израстания луговой растительности и пой-
менных лесов [1, 2, 13,14]. 

Луговые и лугово-болотные типы гео-
экосистем часто сочетаются друг с другом. 
Развиваются в аккумулятивных формах 
рельефа и представлены двумя подтипами: 

а) «мочарами», формирующимися в 
понижениях рельефа на водоразделах и 
террасах, где наблюдается близкое залега-
ние и/или выход на поверхность грунто-
вых вод; 

б) приуроченными к прирусловым и 
низким центральным поймам [1, 13].

Лугово-степные геоэкосистемы так-
же представлены двумя подтипами. Пер-
вый подтип является зональным, занимает 
4,5 % лесостепной части Приднестровья, 
приурочен к водоразделам и террасам с 
абсолютными высотами более 180 м [1], 
где при среднегодовом количестве осадков 
свыше 500 мм и значении коэффициента 
увлажнения не менее 0,66 формируются 
выщелоченные черноземы [5]. Транзитные 
и аккумулятивные элементы катен ограни-
чены в основном пологими склонами и 
днищами межувальных понижений. Воз-
можно, что в своем эволюционном раз-
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витии выщелоченные черноземы прошли 
лесную стадию почвообразования [1, 9]. 
Второй подтип лугово-степных ассоциа-
ций является азональным. Он формирует-
ся на лугово-черноземных делювиальных 
почвах остепненных пойм малых рек и 
днищ балок, занимая 197 км2, или 5,5 % 
территории [2]. 

Степные геоэкосистемы, представ-
ленные двумя подтипами [12], являются 
доминирующими в Приднестровье. Они 
относятся к зональному типу и могут рас-
полагаться во всех звеньях ландшафтно-
геохимических катен. Богаторазнотравные 
типчаково-ковыльные геоэкосистемы на 
черноземах типичных имеются только в 
северной части рассматриваемой террито-
рии на элементах рельефа с абсолютными 
высотами более 160 м, где среднегодовое 
количество осадков превышает 485 мм, а 
коэффициент увлажнения больше 0,63 [5].  
Типичные черноземы занимают почти 
28 % лесостепной зоны Приднестровья. 
Геоэкосистемы с бедноразнотравными 
типчаково-ковыльными степными ассо-
циациями на черноземах обыкновенных, 
карбонатных и южных представлены на 
всей территории Приднестровья, занимая 
около 35 % северной и более 67 % южной 
части Приднестровья [15]. Они  форми-
руются в сухих условиях и, как правило, 
располагаются на достаточно низких вы-
сотных уровнях. 

Выводы 

1. На территории Приднестровья пред
ставлены 7 типов и 10 подтипов геоэко
систем.

2. Зональные геоэкосистемы (лесные, 
лугово-степные на черноземах выщело-
ченных, степные) дифференцированы по 
определенным высотным уровням, где 
имеются соответствующие экологичес
кие условия для их формирования. Они 

могут располагаться на всех элементах 
ландшафтно-геохимических катен, но в 
основном приурочены к элювиальным и 
транзитным участкам.

3. Азональные геоэкосистемы (луго-
во-лесные, луговые, лугово-болотные, лу-
гово-степные на лугово-черноземных де-
лювиальных почвах) формируются только 
на аккумулятивных участках ландшафтно-
геохимических катен.

4. Лесостепные геоэкосистемы на дер
ново-карбонатных почвах образуются в 
местах выхода на поверхность пород, со-
держащих значительное количество кар-
бонатов кальция: известняк, мергель, пес-
чаник. Приурочены они, как правило, к 
транзитным участкам рельефа. 
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РЕПРОДУКТИВНЫЕ И ОТКОРМОЧНЫЕ КАЧЕСТВА СВИНЕЙ  
ПРИ ТРЕХПОРОДНОМ СКРЕЩИВАНИИ

Проведено исследование по скрещиванию помесных свиноматок дюрок, йоркшир, пьетрен, 
гемпшир с хряками породы ландрас. Наилучшие показатели продуктивности и откормочные 
качества были получены при трехпородном скрещивании помесных свиноматок дюрок × гемпшир 
и йоркшир × гемпшир с хряком породы ландрас.

В настоящее время при выведении за-
водских и специализированных линий с  
высокими откормочными и мясными 
качествами племенные хозяйства При-
днестровья используют свиней из Англии, 
Франции, Дании, Германии и других стран.

Это обусловлено необходимостью, во-
первых, производства свинины, конкурен-
тоспособной на мировом рынке, а во-вто- 
рых, получения высококачественной про-
дукции в максимально короткие сроки [1].

Интенсивная эксплуатация свиней в 
условиях круглогодового безвыгульного 
содержания в закрытых помещениях ока-
залась эффективной только при условии 
комплектования ферм конституционально 
крепкими животными с высокой естест
венной резистентностью и наследственно 
устойчивыми показателями. Поэтому воз-
никла потребность в создании новых по-
род животных, обладающих этими качест
вами [2].
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В период перехода к новым рыночным 
отношениям эффективность работы в от-
расли свиноводства во многом зависит от 
качества разводимых пород свиней, при-
менения в производстве свинины новей-
ших малозатратных технологий, внедрения 
методов разведения, обеспечивающих наи-
более полную реализацию генетического 
потенциала продуктивности животных [3].

В свиноводческом комплексе (СК)  
с. Фрунзе Слободзейского района племен-
ное поголовье выращивается по современ-
ным технологиям (см. рисунок), при этом 
используется передовой опыт как зарубеж-
ных, так и отечественных свиноводческих 
хозяйств.

Культуры, используемые для при-
готовления кормов, выращиваются на 
собственных полях фирмы. В рационах 
кормления не применяются стимуляторы 
роста, что позволяет гарантировать эколо-

гическую чистоту и высочайшее качество 
мяса, добиться самого высокого уровня 
его выхода (более 70 %) в убойном весе с 
толщиной шпика не более 1,5 см.

В настоящее время в данном племен-
ном комплексе особый интерес представ-
ляют свиньи таких пород, как йоркшир, 
ландрас, дюрок и гемпшир.

В свиноводстве из всех видов про-
мышленного скрещивания это трехпород-
ное наиболее эффективно в отношении 
использования гетерозиса. Оно дает воз-
можность получать максимальную про-
дуктивность от помесного молодняка при 
условии удачного сочетания пар [4].

Животные этих пород обладают вы-
сокой скороспелостью, достигают жела-
тельных откормочных кондиций в раннем 
возрасте, отличаются высокой скоростью 
роста, хорошими мясными качествами и 
эффективностью использования корма.

СК с. Фрунзе Слободзейского р-на: общий вид (а),  
содержание лактирующих свиноматок (б) с приплодом (в)

а

б									                в
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Цель настоящего исследования – 
выявление эффективности трехпородного 
скрещивания свиней по результатам оцен-
ки продуктивности свиноматок породы 
ландрас при чистопородном разведении и 
помесных маток: ландрас × ландрас, дю-
рок × гемпшир × ландрас, пьетрен × дюрок 
× ландрас, йоркшир × гемпшир × ландрас, 
а также оценка методом контрольного вы-
ращивания прижизненной продуктивности 
чистопородного и помесного молодняка 
свиней.

Экспериментальная работа проводи-
лась по определенной схеме (табл. 1).

При исследовании животные конт
рольной и опытных групп содержались в 
одинаковых условиях.

Продуктивность свиноматок оценива-
ли согласно инструкции по бонитировке 
свиней (табл. 2).

Как показывают данные, использо-
вание хряков породы ландрас для скре-
щивании с помесными свиноматками 
обеспечивает значительное повышение 
многоплодия, крупноплодности, количест

ва поросят при отъеме, массы одной особи 
и массы гнезда в 2 месяца, сохранности по 
сравнению с использованием чистопород-
ных свиней породы ландрас.

Наиболее результативными являют-
ся сочетания свиноматок Д × Г и Й × Г 
с хряками породы ландрас. В этих вари-
антах отмечено повышение многоплодия 
на 1,1–0,7 головы, крупноплодности – на 
1,08–1,04 %, количества поросят при отъе-
ме – на 1,5–1,0 головы, массы одной особи 
в 2 месяца – на 2,6–1,2 кг, массы гнезда – 
на 56,5–31,2 кг, сохранности – на 4–3 % по 
сравнению с чистопородным разведением.

После 2 месяцев молодняк был переве-
ден на доращивание до возраста достиже-
ния живой массы 100 кг. При контрольном 
выращивании учитывали среднесуточный 
прирост, скороспелость в днях и затраты 
корма в кормовых единицах (табл. 3).

Молодняк, полученный от помесных 
свиноматок при скрещивании с хряками 
породы ландрас, достоверно превосходил 
аналогов от чистопородного разведения по 
всем показателям откормочных качеств.

Таблица 1
Схема опыта

Группа
Породная принадлежность Количество голов

Свиноматки Хряки маток хряков
I – контрольная Ландрас Ландрас 12 3

II – опытная Дюрок × гемпшир Ландрас 12 3
III – опытная Пьетрен × дюрок Ландрас 12 3
IV – опытная Йоркшир × гемпшир Ландрас 12 3

Таблица 2
Качественные показатели чистопородных и помесных свиноматок

Показатель
Группы

I II III IV
Л × Л (Д × Г) × Л (П × Д) × Л (Й × Г) × Л

Многоплодие, голов 10,9 12 11,4 11,6
Крупноплодность, кг 1,25 1,35 1,40 1,30
Молочность, кг 52,5 55,6 53,0 53,0
Количество поросят при отъеме, голов 9,7 11,2 10,5 10,7
Масса 1 головы в 2 мес., кг 18,3 20,9 19,2 19,5
Масса гнезда в 2 мес., кг 177,5 234,0 201,6 208,7
Сохранность, % 89 93 92 92
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Наиболее результативные показатели 
скороспелости были у молодняка, получен-
ного от скрещивания помесных свинома-
ток (Д × Г) × Л (скороспелость – 170 дней, 
среднесуточный прирост – 809 г, затраты 
корма – 3,45 корм. ед.) и (Г × Й) × Л (соот-
ветственно 172 дня, 790 г и 3,45 корм. ед.).

На основании полученных данных 
можно сделать вывод, что использование 
хряков породы ландрас в трехпородном 
скрещивании с матками дюрок, гемпшир, 
йоркшир обеспечивает значительное по-
вышение продуктивных качеств двухпо-
родных свиноматок. Наиболее результа-
тивными являются сочетания свиноматок 
Д × Г и Г × Й с хряками породы ландрас.

Помесный молодняк от трехпород-
ного скрещивания по всем показателям 

превосходил своих чистопородных сверст
ников породы ландрас. Наиболее резуль-
тативными были показатели у помесного 
молодняка (Д × Г) × Л, (Г × Й) × Л.
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Таблица 3
Откормочные качества подсвинков при трехпородном скрещивании

Показатели
Группы

I II III IV
Л × Л (Д × Г) × Л (П × Д) × Л (Г × Й) × Л

Возраст достижения живой массы 100 кг, дней 192 170 175 172
Среднесуточный прирост, г 680 809 780 790
Затраты корма на 1 кг прироста живой массы, 
корм. ед. 3,9 3,45 3,46 3,45
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ВЛИЯНИЕ КОРМОВОЙ ДОБАВКИ «СОЛУНАТ»  
НА ПОКАЗАТЕЛИ КРОВИ НЕТЕЛЕЙ

Приведены результаты опыта по использованию препарата «Солунат» в качестве добавки к 
рациону стельных нетелей. Получен положительный результат по биохимическим и гематоло-
гическим показателям крови, что свидетельствует о стабилизации обмена веществ животных.

Большое значение для оценки уровня 
обмена веществ в организме животных 

имеет исследование крови на гематоло-
гические и биохимические показатели. 
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Они являются индикаторами состояния 
здоровья животных. Любые изменения в 
обмене веществ отражаются, прежде все-
го, на компонентном составе показателей 
крови. 

Цель настоящего исследования – 
изучение степени влияния новой кормо-
вой добавки «Солунат» на гематологичес
кие и биохимические показатели крови 
нетелей. 

Солунат разработан коллективом уче-
ных ВНИИ сельскохозяйственной радиа-
ции и агроэкологии, ВНИИ физиологии, 
биохимии и питания сельскохозяйствен-
ных животных и ЗАО ИНПК «Вилана». 
Согласно [1] механизм действия препа-
рата, веденного в рацион жвачных, за-
ключается в том, что с белками корма он 
образует обратимые комплексы «белок–
полимер», которые способны частично 
снижать растворимость и распадаемость 
протеинов корма в верхнем отделе желу-
дочно-кишечного тракта, т. е. защищать 
белок от разрушения микрофлорой рубца, 
чтобы он успешно переварился в нижеле-
жащих отделах пищеварительного тракта. 
Это улучшает обеспеченность организма 
аминокислотами, вследствие чего повы-
шается продуктивность животных.

Материалы  
и методы исследования

Исследование проводилось в усло-
виях ТНВ ОАО «МАПОиК» Республи-

ки Мордовия. Для опыта было отобрано  
50 голов нетелей с учетом происхождения, 
возраста, живой массы и месяца стельнос
ти. Животные были разделены на 5 групп 
по 10 голов в каждой. К началу опыта их 
возраст достигал в среднем 20–21 месяц и 
они находились на втором месяце стель-
ности. Содержание нетелей стойлово-вы-
гульное. Рационы кормления составляли 
с учетом химического состава кормов 
хозяйства и в соответствии с рекоменду-
емыми нормами РАСХН [2]. Кровь для 
исследования отбирали из яремной вены у 
трех животных из каждой опытной груп-
пы утром до кормления. 

Рационы животных по содержанию 
основных питательных веществ были 
одинаковыми во всех группах, но раз-
личались по содержанию в них добавки 
«солунат» (табл. 1). Нетели контрольной 
группы получали общехозяйственный ра-
цион без добавления солуната. Жидким 
концентратом солуната обогащали кон-
центрированные корма рациона и зада-
вали их в суточной дозе индивидуально 
каждому животному опытных групп один 
раз в сутки. 

Результаты исследования  
и обсуждение

В результате проведенного нами ис-
следования было установлено, что гемато-
логические показатели нетелей находятся в 
пределах физиологических норм (табл. 2),  

Таблица 1 
Схема научно-хозяйственного опыта

Группа Количество
животных, голов

Условия
кормления

Норма ввода солуната в рацион  
(на 1 голову в сутки)

Контрольная 10 Нормированное –
1-я опытная 10 Нормированное 0,25 дозы (125 мл)
2-я опытная 10 Нормированное 0,5 дозы (250 мл)
3-я опытная 10 Нормированное 1 доза (500 мл)
4-я опытная 10 Нормированное 1,5 дозы (750 мл)
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хотя некоторые изменения в крови на-
блюдались у нетелей, получавших корма 
рациона с добавлением различного коли-
чества солуната. При этом следует отме-
тить, что в крови животных из опытных 
групп повышалась концентрации эри-
троцитов и гемоглобина по сравнению 
с контрольной группой. Так, количество 
эритроцитов во второй опытной группе 
увеличилось на 4,4 % (Р > 0,05), в треть
ей – на 28 % (P < 0,001) и в четвертой –  
на 14 % (P < 0,05), а количество гемо-
глобина – во второй опытной группе на 
8,9 % (P < 0,001), в третьей – на 11,7 % 
(P < 0,001) и в четвертой – на 4,7 % 
(P < 0,001). Что касается лейкоцитов, то 
наметилась тенденция некоторого сни-
жения их количества в первой и второй 
опытных группах по сравнению с конт
рольной – на 30 и 26 % соответственно.

Существенно изменилось количество 
каротина в опытных группах, особенно в 
третьей, получавшей одну дозу (500 мл) 
солуната на голову в сутки.

Содержание в крови белка и его фрак-
ций в определенной степени отражает 
уровень белкового обмена в организме.

Проведенное исследование показа-
ло, что добавки протектора белка «со-
лунат» в рацион нетелей опытных групп 
в количествах 125, 250, 500 и 750 мл 
на одну голову в сутки привело к до-
стоверному увеличению в их крови ко-
личества общего белка по сравнению с 
контрольными сверстницами. Наиболее 
существенной была разница между конт
рольной, третьей и четвертой опытными 
группами.

Различные дозировки солуната в 
рационах нетелей определенным обра-
зом сказались и на минеральном составе 
крови. Так, самая низкая концентрация 
кальция наблюдалась в крови нетелей 
из контрольной группы (2,36 ммоль/л). 
Добавка в рационы третьей и четвертой 
опытных групп солуната в количестве 
500 и 750 мл на голову в сутки повысила 
концентрацию кальция на достоверную 
(P < 0,05) величину – 24,5 и 14,4 % –  
по сравнению с контрольной группой.  
В опытных группах отмечалось и увели-
чение количества фосфора. Содержание 
его у животных второй опытной группы 
превысило таковое в контроле на 3,6 %, 

Таблица 2
Гематологические и биохимические показатели  

крови нетелей

Показатель
Группы

Контрольная Первая  
опытная

Вторая  
опытная

Третья  
опытная

Четвертая 
опытная

Гемоглобин, г/л 93,60±0,12 95,30±0,14 98,0±0,14 104,60±0,17 102,0±0,11
Эритроциты,1012 г/л 5,17±0,04 5,16±0,08 5,40±0,12 6,62±0,10 5,90±0,24
Лейкоциты, 109 г/л 10,46±0,20 10,33±0,20 10,10±0,20 7,33±0,18 8,80±0,26
Кальций, м моль/л 2,36±0,02 2,46±0,02 2,55±0,10 2,94±0,03 2,70±0,11
Фосфор, м моль/л 1,36±0,01 1,38±0,04 1,41±0,06 1,65±0,07 1,43±0,02
Каротин, мг % 0,36±0,02 0,41±0,01 0,43±0,02 0,45±0,01 0,43±0,01
Общий белок, г/л 71,10±0,03 73,0±0,05 73,90±0,10 78,60±0,12 75,0±0,05
Альбумины, % 38,11±0,42 39,0±0,57 39,80±0,66 40,60±0,30 40,30±0,45
 α-глобулины, % 16,20±0,41 16,0±1,15 16,44±0,86 18,76±0,28 17,67±0,88
 β-глобулины, % 20,69±0,84 19,40±0,75 17,66±2,66 12,39±0,26 15,88±0,99
 γ-глобулины, % 25,0±0,75 25,60±1,17 26,10±1,31 28,25±0,62 26,15±0,69
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третьей группы – на 21,3 % (P < 0,05) и 
у нетелей четвертой группы – на 5,1 % 
(P < 0,05).

Таким образом, оптимальное количест
во солуната (500 мл на 1 голову в сутки) 
в рационах нетелей способствует улучше-
нию их гематологических показателей, что 
положительно сказывается на состоянии 
здоровья и в результате повышает продук-
тивность животных.
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КОНЦЕНТРАЦИЯ НИТРАТОВ И НИТРИТОВ В МОЛОКЕ КОЗ  
ПРИ СТОЙЛОВОМ И ПАСТБИЩНОМ СОДЕРЖАНИИ

По результатам исследования установлено, что в стойловый период при концентрации 
нитратов в рационе 20 мг/кг и нитритов 0,49 мг/кг массы тела козы выделяли с молоком лишь 
5,4 мг/л нитратов, а в пастбищный период при наличии нитратов в рационе 87 мг/кг и нитритов 
0,06 мг/кг массы тела содержание нитратов в молоке коз достигало 35 мг/л и появлялись следы 
нитритов.

При несоблюдении правил приме-
нения азотсодержащих удобрений в кор-
мовых культурах могут накапливаться 
нитраты в количествах, превышающих 
допустимые нормы [2, 6, 13]. Загрязнен-
ные нитратами корма не всегда вызыва-
ют острые отравления животных [10, 11], 
однако даже когда отравление клиничес
ки не проявляется, нитраты выделяются с 
молоком [1, 8], которое представляет опас-
ность для здоровья человека [7, 15]. Это 
обязывает систематически контролировать 
содержание нитратов в продуктах питания 
животного происхождения [4, 5]. В дан-
ной статье приводим показатели концен-
трации нитратов и нитритов в молоке коз 
при стойловом и пастбищном содержании 
животных.

Материалы  
и методы исследования

Исследованию были подвергнуты  
6 коз, принадлежащих двум частным ли-
цам. Возраст коз колебался от 2 до 5 лет, 
вес – от 25 до 31 кг. Пробы для анали-
за отбирали при стойловом содержании  
10 марта, а при пастбищном – 28 мая. 
После остывания свеженадоенного мо-
лока определяли его органолептические 
показатели и содержание нитратов и ни-
тритов. Концентрацию нитратов и нитри-
тов устанавливали электроколориметри-
ческим методом [3], причем обязательно 
в свежем продукте, так как при хранении, 
особенно в условиях плюсовой температу-
ра, часть содержащихся в молоке нитратов 
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под воздействием микрофлоры переходит 
в нитриты, следовательно, искажаются ре-
зультаты исследования [1, 4].

Результаты и их обсуждение

Рацион кормления коз практически 
не различался и включал в стойловом 
периоде люцерновое сено и  чеклеж, а в 
пастбищном – состоял из зеленой травы. 
Кроме того, в оба периода козы получали 
и концентраты. Разница была лишь в том, 
что в качестве концентратов один хозяин 
давал козам зерно ячменя, а другой – зер-
но кукурузы. Корма (сено люцерны, чек
леж, концентраты), а также вода, которая 
использовалась для водопоя животных, 
имели хорошие и удовлетворительные ор-
ганолептические показатели, содержание 
нитратов и нитритов в них было значи-
тельно ниже допустимых норм (табл. 1).

Данные табл. 1 свидетельствуют, 
что во всех кормах и воде концентрация 
нитратов и нитритов ниже допустимых 
норм. Это, по-видимому, объясняется до-
статочно рациональным использованием 
органических и минеральных удобрений, 
не приводящим к загрязнению окружаю-
щей среды. Что касается травы, то содер-
жание нитратов (477 мг/кг) приближалось 
к верхней границе допустимой нормы – 
500 мг/кг. Повышенное содержание нитра-

тов в зеленой траве, по всей вероятности, 
связано с тем, что в данной местности вес-
ной (когда проводились исследования) со-
вершенно не было дождя, а в засушливые 
периоды растения накапливают нитраты в 
повышенных концентрациях [1, 3, 9].

Все пробы кормов имели хорошие 
или удовлетворительные органолептичес
кие показатели, но в них обнаружены нит
раты и нитриты. Количество нитратов и 
нитритов, поступающих ежедневно с кор-
мом и водой в расчете на 1 кг массы тела, 
а также концентрация этих веществ в мо-
локе приведены в табл. 2.

Табл. 2 показывает, что в среднем козы 
получали нитраты в стойловом периоде 
в количестве 20 мг/кг, а в пастбищном –  
87 мг/кг массы тела, что соответственно в 
20 и 4,6 раза меньше допустимой нормы – 
400 мг/кг массы тела.

Все пробы молока имели хорошие ор-
ганолептические показатели, среднее со-
держание нитратов в них в стойловом пе-
риоде составляло 5,4 мг/л, в пастбищном –  
35 мг/л. Что касается нитритов, то при ис-
следовании, проведенном в стойловом пе-
риоде, в молоке коз они не обнаружены, 
а в пастбищном периоде они содержались 
на уровне следов лишь в 50 % проб.

Опубликованные нами ранее данные 
свидетельствуют о более низкой концен-
трации нитратов в молоке коз. Так, напри-
мер, в 2009 г. [12] концентрация нитратов 

Таблица 1
Содержание нитратов и нитритов в кормах и воде

Наименование 
пробы

Число 
проб

Нитраты, мг/кг Нитриты, мг/кг

Пределы В среднем Допустимая 
норма Пределы В среднем Допустимая 

норма
Сено люцерны 5 210–230 220 1000 0–2 0,7 10
Чеклеж 7 107–130 120 1000 0–7,5 0,7 10
Зерно ячменя 3 62–68 65 300 0–С* С 10
Зерно кукурузы 5 65–88 73 300 0–С С 10
Трава 5 467–490 477 500 0–С С 10
Вода питьевая 6 36–43 35 45 0–0,75 0,21 3,3

* С – следы нитритов.
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в молоке в среднем составляла 8,8 мг/л, а 
в 2011 г. [8] – от 13 до 19 мг/л. Повышен-
ное содержание нитратов в молоке коз при 
нынешних исследованиях установлено 
лишь в пастбищном периоде (в среднем 
35 мг/л), что является следствием более 
высокой концентрации данных веществ в 
зеленом корме (87 мг/кг массы тела).

Согласно существующим нормативам 
[4, 7, 14], присутствие нитратов в молоке 
не допускается, поскольку они негативно 
сказываются при изготовлении отдельных 
видов сыров. Вместе с тем, если сравни-
вать с водой, которую мы потребляем еже-
дневно и в больших количествах, чем мо-
локо, и в которой допускается до 45 мг/л 
нитратов, то, по нашему мнению, и моло-
ко, содержащее нитраты в концентрации 
до 45 мг/л, можно использовать в пищу 
(за исключением производства отдельных 
видов сыров).

Выводы

1. В кормах, за исключением зеленой 
травы, концентрация нитратов была зна-
чительно ниже допустимых норм.

2.  В стойловом периоде при средней 
концентрации нитратов в рационе 20 мг/кг 

массы тела и нитритов 0,49 мг/кг козы вы-
деляли с молоком только нитраты – 5,4 мг/л.

3. При пастбищном содержании кон-
центрация нитратов в рационе составляла 
87 мг/кг массы тела и нитритов 0,06 мг/кг, а 
в молоке коз обнаружены нитраты – 35 мг/л 
и нитриты в следовых количествах.
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Содержание нитратов и нитритов в рационе коз  

и их концентрация в молоке

Номер  
животного

Содержание в рационе Концентрация в молоке
Стойловый период Пастбищный период Стойловый период Пастбищный период

Нитраты, 
мг/кг

Нитриты, 
мг/кг

Нитраты, 
мг/кг

Нитриты, 
мг/кг

Нитраты, 
мг/л

Нитриты, 
мг/л

Нитраты, 
мг/л

Нитриты, 
мг/л
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ПАРАЗИТОЦЕНОЗЫ СВИНЕЙ.  
МЕРЫ БОРЬБЫ И ПРОФИЛАКТИКА

Проведены исследования по определению экстенсивности инвазии у свиней в хозяйствах 
Приднестровья. Установлены паразитоценозы в виде ассоциаций возбудителей из различных 
классов (отрядов). Определена экстенсэффективность некоторых лекарственных средств при 
данных паразитоценозах.

Паразитоценоз – это совокупность 
населения организма по его различным 
органам и частям тела. В состав парази-
тоценоза входят бактерии, грибы, про-
стейшие, гельминты, членистоногие и др. 
На эти взаимные влияния оказывают су-
щественное действие и факторы внешней 
среды (температура, микроклимат и др.). 

Паразиты воздействуют на организм жи-
вотных своими продуктами метаболизма, 
изменяя внутреннюю среду хозяина путем 
общего ослабления организма и снижения 
его устойчивости. Экспериментально до-
казано, что заражение одним видом может 
создавать иммунитет к другому, родствен-
ному виду. Изменяя реакцию на различ-
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ных паразитов, обитающих в организме, 
можно изменить и результат болезненно-
го процесса: он приобретет атипическую 
форму по сравнению с картиной болезни 
при однородных инвазиях.

Проблемы паразитоценозов в свино-
водческих хозяйствах Приднестровской 
Молдавской Республики очевидны. В свя-
зи с этим меры борьбы с ними и их про-
филактики весьма актуальны. Изменения 
в технологии содержания и выращивания 
свиней в республике в целом отразились 
и на паразитологической ситуации в этих 
хозяйствах. Тем не менее у животных раз-
ных половозрастных групп отмечаются 
ассоциации возбудителей разных классов 
экто- и эндопаразитов. В свиноводческих 
хозяйствах ПМР чаще всего встречают-
ся 3–4 ассоциации, в том числе эндопа-
разиты класса Nematoda – подотрядов 
Ascaridata, Trichocephalata и Strongylata; 
класса Sporozoa – отряда Coccidiida, родов 
Eimeria и Izosporа; эктопаразиты подотря-
да Siphunculata семейства Haematopinidae, 
паразитирующие на теле животного (вши).

Экстенсивность инвазии (ЭИ) пара-
зитозов колеблется от 20 до 80 % против 
100 % в 2012 г. Высокая степень инвазии 
указывает на необходимость проведения 
комплексных ветеринарно-санитарных 
мероприятий по оздоровлению хозяйств 
с использованием современных средств 
широкого спектра действия для химиоте-
рапии и химиопрофилактики

Анализ литературных данных свиде-
тельствует о том, что паразитоценозы у 
свиней в разных регионах различаются.

Материал  
и методика исследования

Объектом наших исследований слу-
жили животные разных возрастных групп 
из свиноводческих хозяйств ООО «Карди» 
с. Кицканы Слободзейского района и ООО 

«Фиальт-Агро» с. Зазулень Рыбницкого 
района.

В качестве материала использовались 
фекалии для копрогельминтологических и 
соскобы с кожи животных для акарологи-
ческих исследований. 

При гельминтологических исследо-
ваниях применялись методы флотации 
(Фюллеборна) для определения яиц гель-
минтов, а также метод Бермана–Орлова –  
определение личинок в фекалиях (копро-
ларвоскопия) после предварительного 
культивирования их при комнатной темпе-
ратуре в течение 5 дней. 

С целью определения экстенсивнос
ти инвазии в хозяйствах были выбраны  
15 свиней (по 5 голов разных половозраст-
ных групп), спонтанно инвазированных 
возбудителями паразитозов (табл. 1).

В комплексе профилактических ме-
роприятий, кроме тщательной очистки, 
ежедневного двукратного удаления навоза 
и дезинвазии, нами были испытаны ант-
гельминтики, такие, как 5 % бровадазол с 
кормом; 7,5 % левамизол внутримышечно 
и ивермектин в дозе 5 мг на 10 кг живой 
массы подкожно. Сформировали 4 группы 
животных по 10 голов в каждой, одна из 
которых служила контролем (антгельмин-
тики не применяли). До применения пре-
паратов провели копроовоскопические ис-
следования методом Фюллеборна и была 
установлена ЭИ. Через 5 дней после де-
гельминтизации исследования повторили. 
Определили экстенсэффективность (ЭЭ) 
препаратов при данных паразитозах. До 
начала и после применения препаратов (на 
10-й день) животных взвешивали с целью 
определения прироста живой массы.

Результаты исследований

Исследования, проведенные в ООО 
«Карди» (табл. 1), свидетельствуют о том, 
что животные всех половозрастнх групп 
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инвазированы стронгилятами желудочно-
кишечного тракта (от 20 до 80 %). Свиньи 
4–6 месячного возраста заражены трихо-
цефалами и аскаридами (20 %). От 20 до 
60 % свиней всех групп инвазированы 
простейшими (эймериями). Не установле-
но у животных эктопаразитов (хозяйство 
благополучно).

Паразитологическая ситуация в ООО 
«Фиальт-Агро» представлена фауной 
стронгилят желудочно-кишечного тракта 
(20–40 %), аскаридами (20 %), эймериями 
(20 %). Яйца трихоцефал и эктопаразиты 
не выявлены.

Анализируя результаты исследований, 
следует отметить, что поросята с 1–4-ме-
сячного возраста инвазированы нематода-
ми (стронгилятами желудочно-кишечного 
тракта) и простейшими (эймериями). Ло-
кализуясь в органах пищеварения, данные 
возбудители в первую очередь оказывают 
травматическое воздействие на слизистую 
оболочку кишечника, изменяют биоло-
гические процессы, а также фермента-
тивную активность кишечника, что в ко-
нечном счете нарушает функцию всего 
пищеварительного тракта. Это приводит 
к снижению продуктивности животных, 
они отстают в росте и развитии. Продук-
ты жизнедеятельности этих паразитов 
оказывают аллергическое и токсическое 
воздействие на поросят, у части которых 
отмечалось покраснение кожи, зуд. Инва-

зированность аскаридами поросят 4–6-ме-
сячного возраста свидетельствует о том, 
что они являются источником распростра-
нения инвазии и велика вероятность зара-
жения поросят отъемного возраста. Про-
ведение профилактических мероприятий 
в данных хозяйствах обязательно. Одним 
из важных звеньев профилактики является 
дегельминтизация животных.

Результаты испытания антгельминти-
ков в ООО «Карди» при указанной пара-
зитологической ситуации представлены в 
табл. 2. Для проведения опыта были вы-
браны препараты бровадазол, левамизол и 
ивермектин. Бровадазол – 5 % микрогра-
нулированный порошок. Один грамм пре-
парата содержит 50 мг активно действую-
щего вещества – фенбендазола. Механизм 
действия состоит в нарушении энергети-
ческого обмена и оказании нейротоксичес
кого действия на гельминтов – как на ли-
чинки, так и на яйца, которые прекращают 
дальнейшее развитие.

Левамизол относится к имидазолтиа-
золам, обладает широким нематоцидным 
действием. Механизм действия основан 
на блокировании ряда ферментных систем 
у нематод. Препарат обладает иммуности-
мулирующим свойством, поскольку повы-
шает содержание Т-лимфоцитов.

Ивермектин – это модификация авер-
мектина, продуцируемого лучистым гриб-
ком Streptomyces avermitilis. Спектр дей-

Таблица 1
Паразитофауна в свиноводческих хозяйствах ПМР

Наименование 
хозяйства

Возраст 
животных, 

мес.

Число
проб

Экстенсивность инвазии, %
Нематоды Эйме-

рии
Эктопа-
разитыСтронгиляты Трихоцефалы Аскариды

ООО «Карди»
1–3 5 40 0 0 60 0
4–6 5 80 20 20 20 0

Более 6 5 20 0 0 20 0

ООО «Фиальт-
Агро»

1–4 5 20 0 0 20 0
4–6 5 40 0 20 20 0

Взрослые 
свиноматки 5 20 0 0 20 0
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ствия: на личинки и имаго нематод разных 
видов, в том числе Ascaris, Strongylus, 
Trichostrongylus.

Результаты копрологических исследо-
ваний свидетельствуют о том, что ЭЭ 5 % 
бровадазола, левамизола и ивермектина в 
указанных дозах составляет 100 % при не-
матодозной инвазии (стронгилятозы, три-
хоцефалезы, аскаридозы). Антикокцидное 
действие данных лекарственных средств 
менее эффективно (ЭЭ – 50 %). Объясня-
ется это тем, что эндогенные стадии кок-
цидий развиваются не одновременно, а в 
течение 5–8 дней, тогда как максимальное 
действие лекарственных средств продол-
жается 3–5 дней. В контрольной группе 
экстенсивность стронгилятозной и трихо-
цефалезной инвазии осталась высокой, а 
аскаридозной и эймериозной – даже повы-
силась на 10 %.

Об эффективности использованных 
лекарственных средств свидетельствуют и  
результаты взвешивания животных. В на-
чале опыта средняя живая масса одного 
поросенка I–IV групп составляла соот-
ветственно 21; 22; 21,5 и 22,5 кг, через 10 
дней – 24,5; 25,2; 25,1 и 23,3 кг. Следова-
тельно, среднесуточная продуктивность 
(прирост живой массы) в опытных груп-
пах составила 0,35; 0,32; 0,36 кг (в сред-
нем – 0,34  кг), в контрольной – 0,08  кг. 

В результате в контрольной группе недо-
получено 0,26  кг на каждого поросенка. 
Значит, экономический ущерб только от 
недополучения среднесуточного прироста 
живой массы за 10 дней (период опыта) 
составил 

У = Мз × (В з – В б) × Т × Ц,

где У – экономический ущерб от снижения 
среднесуточного прироста живой массы, 
руб.; Вз – средний среднесуточный прирост 
живой массы поросят опытных групп, кг; 
Вб – среднесуточный прирост живой массы 
поросят контрольной группы, кг; Т – про-
должительность заболевания животных 
(период опыта), дней; Ц – средняя цена  
1 кг живой массы поросят, руб. 

Таким образом, 

10 × (0,34 – 0,08) × 10 × 40 =
= 10 × 0,26 × 10 × 40 = 1040 руб.

Выводы

1. У свиней установлены паразитоце-
нозы в виде ассоциации класса Nematoda 
(стронгилят желудочно-кишечного тракта, 
трихоцефал, аскарид) и класса Sporozoa 
(эймерии).

Таблица 2
Определение экстенсэффективности лекарственных средств  

при паразитоценозах свиней в ООО «Карди»

Группа Лекарственное 
средство

Доза,
мг/кг
ж. м.

Число 
живот-

ных

ЭИ до применения
лекарств. средств, %

ЭИ после применения 
лекарств. средств, % ЭЭ, %

ст
ро

нг
ил

ят

тр
их

оц
еф

ал
, 

ас
ка

ри
д

эй
ме

ри
й

ст
ро

нг
ил

ят

тр
их

оц
еф

ал
,  

ас
ка

ри
д

эй
ме

ри
й

Н
ем

ат
од

ы

Эй
ме

ри
и

I Бровадазол 200 10 60 20/20 40 0 0/0 20 100 50
II Левамизол 75/10 кг 10 40 20/20 40 0 0/0 20 100 50
III Ивермектин 5/10 кг 10 40 20/10 40 0 0/0 20 100 50
IV – – 10 40 20/20 40 40 20/30 50 – –
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2. ЭЭ 5 % бровадазола в дозе 200 мг 
на килограмм живой массы, применяемо-
го с кормом, при нематодозной ассоци-
ации составила 100 %, при эймериозе –  
50 %.

3. Левамизол (7,5 %) в дозе 75 мг на 
10 кг живой массы, при подкожном введе-
нии оказал 100 % ЭЭ против смешанной 
нематодозной инвазии и 50 % – против 
эймерий.

4. Ивермектин в дозе 5 мг на 10 кг 
живой массы поросят оказал 100 % ЭЭ 
против ассоциации стронгилят, трихоце-
фал и аскарид и 50 % против эймерий.
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УДК 632.51:533.1

Н.Н. Трескина, канд. с.-х. наук, доц.

СТРУКТУРА СЕГЕТАЛЬНОГО КОМПОНЕНТА  
АГРОФИТОЦЕНОЗОВ ЗЕРНОВЫХ КОЛОСОВЫХ КУЛЬТУР

Проведен анализ динамики засоренности посевов зерновых колосовых культур – пшеницы 
озимой, ячменя озимого и ярового; определен видовой состав и доминирующие виды сорных 
растений; проанализировано соотношение биологических групп сорняков в зависимости от вида 
культурного растения. Установлено, что в посевах зерновых колосовых доминируют амброзия 
полыннолистная, осот розовый и вьюнок полевой; наибольшая плотность и масса сорных 
растений отмечена в посевах ярового ячменя, наименьшая – в посевах озимой пшеницы.

Введение

Известно, что структура сорного ком-
понента травянистых агрофитоценозов в 
значительной степени определяется биоло-
гическими особенностями культурных рас-
тений [2]. В связи с этим в последние годы 
большое внимание уделяется определению 
факторов, влияющих на конкурентоспо-
собность сельскохозяйственных культур 
в отношении сорных растений. В послед-
ние годы доля зерновых колосовых куль-
тур – пшеницы озимой и ячменя озимого 
и ярового в структуре посевных площадей 
республики составляет более 50 %. 

Целью наших исследований было 
определение видового состава сорных 
растений, выявление доминирующих ви-
дов и анализ динамики засоренности по-
севов зерновых колосовых.

Методика исследований

В 2009–2013 гг. были проведены ис-
следования на полях ГУСП им. Фрунзе 
на посевах зерновых колосовых: озимой 
пшенице, озимом и яровом ячмене. Уро-
вень засоренности определялся количест
венно-весовым способом: учитывали ви-
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довой состав сорных растений и массу 
растений каждого вида. Площадь учетной 
делянки – 1 м2, повторность 10-кратная.

 
Результаты исследований

Всего за период 2009–2013 гг. в по-
севах зерновых колосовых культур обна-
ружено 26 видов сорных растений, отно-
сящихся к 13 ботаническим семействам. 
Наиболее богатое видовое разнообразие 
было отмечено в посевах озимого ячме-
ня и озимой пшеницы – 19 и 18 видов 
сорных растений соответственно, и лишь  
11 видов встречались в посевах ячменя 
ярового (табл. 1). Согласно литератур-

ным данным [1] зерновые колосовые от-
носятся к сильноэдификаторным расте-
ниям и при оптимальной густоте посева 
успешно конкурируют с сорными рас-
тениями. Вероятно, этим и объясняет-
ся небольшое количество видов сорных 
растений, отмеченных в посевах зерно-
вых колосовых в период проведения ис-
следований. 

Постоянно встречались в посевах ам-
брозия полыннолистная, вьюнок полевой, 
гречишка вьюнковая, дымянка лекарствен-
ная, осот розовый и подмаренник цепкий. 
Эти же виды доминировали, в то время 
как остальные были представлены еди-
ничными экземплярами. Таким образом, 
не отмечено значительных различий по 

Таблица 1
Видовой состав сорных растений в посевах зерновых колосовых (2009–2013 гг.)

Вид сорного растения
Культура

Пшеница 
озимая

Ячмень 
озимый

Ячмень 
яровой

Семейство Астровые
Амброзия полыннолистная – Ambrosia artemisiifolia L. + + +
Дурнишник обыкновенный – Xanthium strumarium L. – + +
Мелколепестник канадский – Erigeron canadensis L. + – –
Осот розовый – Cirsium arvense (L.) Scop. + + +
Осот полевой – Sonchus arvense L. + + –
Осот огородный – Sonchus oleraceus L. + – +

Семейство Бобовые
Вика – мышиный горошек – Vicia cracca L. + + –
Люцерна хмелевидная – Medicago lupulina L. – + –

Семейство Вьюнковые
Вьюнок полевой – Convolvulus arvensis L. + + +

Семейство Гречишные
Гречишка вьюнковая – Fallopia convolvulus (L.) A. Love (Polygonum 
convolvulus L.) + + +

Горец птичий – Polygonum aviculare L. + – +
Семейство Дымянковые

Дымянка лекарственная – Fumaria officinalis L. + + +
Семейство Капустные

Дескурения Софии – Descurainia Sophia (L.) Webb ex Plrantl + + –
Желтушник левкойный – Erysimum cheiranthoides L. – + –
Пастушья сумка – Capsella bursa-pastoris (L.) Medik – – +
Хориоспора нежная – Chorispora tenella (Pall.) DC – + –
Ярутка полевая – Thlaspi arvense L. + + –
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видовому составу сорных растений в по-
севах зерновых колосовых культур. 

Анализ соотношения биологических 
групп сорных растений показал, что ос-
нову засоренности озимых посевов со-
ставляют ранние яровые, зимующие и 
многолетние корнеотпрысковые сорняки –  
соответственно 42–44, 16–22 и 21–22 % от 
общего числа видов (табл. 2). В посевах 
ярового ячменя на долю ранних яровых 
сорных растений приходилось 74 % обще-
го числа видов, в то время как процент 
поздних яровых, зимующих и многолет-
них корнеотпрысковых сорняков не пре-
вышал 7–8. 

Несмотря на незначительные раз-
личия по видовому составу, плотность и 
масса сорных растений в посевах зерно-
вых колосовых культур в значительной 
степени колебалась в зависимости от вида 
культурного растения и климатических ус-
ловий вегетационного периода.

Наиболее низкая засоренность во все 
годы исследований наблюдалась в посе-

вах озимой пшеницы: плотность сорных 
растений при проведении первого уче-
та колебалась от 9,2 шт./м2 в 2013 г. до  
63,2 шт./м2 в 2010 г. (табл. 3). Несколько 
более высокой была засоренность ячменя 
озимого в 2009 г., в то время как в 2010 г. 
количество сорных растений было в  
2,6 раза больше, чем на пшенице, и со-
ставляло 167,2 шт./м2. Посевы озимого яч-
меня в 2010 г. были в значительной степе-
ни засорены амброзией полыннолистной, 
которая составляла 82 % от общего коли-
чества сорняков, а в посевах озимой пше-
ницы доминировали марь белая и вьюнок 
полевой – 54,3 и 32,9 % соответственно. 
Наиболее засоренными оказались посевы 
ярового ячменя: плотность сорных расте-
ний в сравнении с озимым ячменем была  
в 4,2 раза выше в 2011 и в 7,3 раза –  
в 2009 г. Следует отметить, что по массе 
превышение было не столь существен-
ным: в 2,7 и в 4,2 раза соответственно.

Перед уборкой урожая засоренность 
озимой пшеницы была также наиболее 

Вид сорного растения
Культура

Пшеница 
озимая

Ячмень 
озимый

Ячмень 
яровой

Семейство Маковые
Мак самосейка – Papaver rhoeas L. + + –
Мачок рогатый – Glaucium corniculatum (L.) J. Rudolph + – –

Семейство Маревые
Марь белая – Chenopodium album L. – + +

Семейство Мареновые
Подмаренник цепкий – Galium aparine L. + + +

Семейство Мятликовые
Просо куриное – Echinochloa crusgalli (L.) Beauv. – + –
Щетинник сизый – Setaria glauca (L.) Beauv. + + –

Семейство Норичниковые
Вероника плющелистная – Veronica hederifolia L. – + –

Семейство Портулаковые
Портулак огородный – Portulaca oleracea L. + – –

Семейство Щирицевые
Щирица запрокинутая – Amaranthus retroflexus L. + – –
Всего 18 19 11

Окончание табл. 1
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низкой, а ярового ячменя – наиболее вы-
сокой. Таким образом, по уровню засорен-
ности (от большего к меньшему) в течение 
вегетации зерновые колосовые культуры 
можно расположить следующим образом: 
озимая пшеница – озимый ячмень – яро-
вой ячмень.

Выводы

1. Из 26  видов сорных растений, от-
меченных в 2009–2013 гг. в посевах зерно-
вых культур, 8 встречались постоянно: ам-
брозия полыннолистная, вьюнок полевой, 
горец птичий, гречишка вьюнковая, дур-
нишник обыкновенный, марь белая, осот 
розовый и подмаренник цепкий. Причем 
амброзия полыннолистная, вьюнок поле-
вой, осот розовый относятся к числу наи-
более злостных сорняков. 

2. В посевах озимых культур к группе 
малолетних сорных растений относилось 
78–79 % видов, на яровом ячмене – 92 %.

3. Видовой состав, плотность и масса 
сорных растений в травянистых агрофи-
тоценозах в значительной степени зависят 
от вида культурного растения.

4. По уровню засоренности в течение 
вегетации зерновые колосовые культуры 
можно расположить (от большего к мень-
шему) в таком порядке: озимая пшеница – 
озимый ячмень – яровой ячмень.
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Таблица 2
Соотношение биологических групп сорных растений в полевых агроценозах  

в зависимости от вида культурного растения (2009–2013 гг.)

Культура

Число 
видов 

сорных 
растений

Биологические группы
Яровые 
ранние

Яровые 
поздние Зимующие Двулетние Многолетние  

корнеотпрысковые
Число % Число % Число % Число % Число %

Пшеница озимая 18 8 44 2 12 4 22 – – 4 22
Ячмень озимый 19 8 42 3 16 3 16 1 5 4 21
Ячмень яровой 11 7 74 1 9 1 9 – – 2 8

Таблица 3
Динамика засоренности посевов зерновых колосовых 

Культура
Количество и масса сорных растений на 1 м2 

2009 г. 2010 г. 2011 г. 2012 г. 2013 г. Среднее
Число г Число г Число г Число г Число г Число г

Май
Пшеница озимая 26,4 46,0 63,2 61,8 – – 19,9 40,1 9,2 13,5 22,8 31,4
Ячмень озимый 26,0 119,3 167,2 92,5 63,3 41,2 – – 17,3 34,6 51,4 59,5
Ячмень яровой 191,6 67,2 – – 264,4 114,8 – – – – 228,0 91,0

Июнь
Пшеница озимая 1,4 4,5 63,2 135,6 – – 21,3 31,9 31,5 26,0 03,1 41,7
Ячмень озимый 9,2 6,1 159,6 145,8 175,2 145,2 – – 4,0 6,0 59,4 52,5
Ячмень яровой 94,2 44,6 – – 313,2 420,4 – – – – 203,7 232,5
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ПРИМЕНЕНИЕ КОМПЛЕКСНЫХ УДОБРЕНИЙ  
ПРИ ВОЗДЕЛЫВАНИИ КУКУРУЗЫ НА ЗЕРНО

Рассматриваются результаты полевых опытов, проведенных на черноземе обыкновенном сред- 
немощном тяжелосуглинистом для определения оптимальных доз и способов внесения комплексных 
удобрений (нитроаммофоски, аммофоса) при возделывании кукурузы в условиях Приднестровья. 
Установлено, что локальное внесение удобрений в дозе N30-45P30-45К15-30 при проведении первой 
междурядной обработки обеспечивает без орошения (в среднем за 2011–2013 гг.) получение  
74 ц/га зерна, при этом 1 кг туков комплексных удобрений окупается 4–6 кг зерна.

на гектарной площади 14 т органических 
веществ, при минерализации которых 
в почве накапливается до 52,5 кг азота, 
12,8 кг фосфора и 79,1 кг калия. Кроме 
того, корневые выделения в процессе рос
та кукурузы подавляют развитие в почве 
патогенной микрофлоры и активизиру-
ют жизнедеятельность азотфиксирующих 
бактерий, что также повышает плодородие 
почвы. Поэтому кукуруза в севооборотах 
является наиболее ценным предшествен-
ником для зерновых культур, способствуя 
увеличению производства зерна [6].

Вопросами минерального питания 
занимаются в различных почвенно-кли-
матических зонах стран СНГ, где про-
должается изыскание наиболее эффек-
тивных сочетаний доз минеральных 
удобрений, способов их внесения в комп
лексе агротехнических мероприятий.

Проведенные в МолдНИИОЗиО ис-
следования показали, что кукуруза, возде
лываемая на зерно на обыкновенном 
черноземе, при орошении отзывалась 
на азотно-фосфорные удобрения в дозе  
N90-120P60-90, при умеренном орошении – 
N90P60 [7].

На основных типах почв Приднест
ровья в богарных условиях рекоменду-
ются дозы N60-90P40-60К40-60, а в засушли-
вый год нецелесообразно вносить более  
30 кг/га д.в. элементов питания [5, 6].  

Введение

Современные тенденции развития 
сельскохозяйственного производства дик-
туют необходимость получения высоких 
урожаев полевых культур с наименьшими 
энергетическими затратами. Минеральные 
удобрения – наиболее эффективное, но, 
в то же время, высокозатратное средство 
повышения урожайности, особенно в ус-
ловиях нестабильных цен на продукцию 
растениеводства.

В нашем регионе средняя урожай-
ность кукурузы на зерно, по данным на-
ционального бюро статистики, составила 
45,0 ц/га в 2010 г. на площади 6,7 тыс. га, 
в 2011 г. площади возросли до 16,4 тыс. га, 
но урожайность по-прежнему остается 
низкой и нестабильной, хотя исчерпаны 
не все потенциальные возможности этой 
культуры, интерес к которой в последние 
годы возрос в связи с развитием животно-
водства. Зерно кукурузы как высокоэнер-
гетический корм пригодно для кормления 
всех видов животных и птицы и по кор-
мовым достоинствам превосходит зерно 
других фуражных культур.

Кукуруза – хороший предшественник 
для многих культур, в том числе и для 
пшеницы. При ее возделывании повыша-
ется плодородие почвы: в виде пожнив-
ных остатков она оставляет после себя 
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Изучение влияния доз минеральных 
удобрений основывалось на применении  
простых минеральных удобрений.

В настоящее время из-за отсутствия 
средств в хозяйствах ПМР вносят в основ-
ном комплексные удобрения в небольших 
количествах: аммофос, нитроаммофоску, а 
из азотных – аммиачную селитру. 

Цель наших исследований – изучить 
наиболее эффективные приемы примене-
ния комплексных удобрений при возде-
лывании кукурузы среднеспелого гибрида 
Молдавский 456 МВ.

Задачи исследований:
1. Определить оптимальную дозу удоб

рений.
2. Выбрать способ внесения удобрений.

Методика исследований

Для решения поставленных задач был 
заложен полевой опыт в трехкратной по-
вторности по схеме:

Способы внесения 
удобрений

Нормы внесения  
удобрений, кг/га д.в.

Под предпосевную 
культивацию

Без удобрений (контроль)
N60P60К30

N90P90К60

N120P120К90

Локально  
при проведении 

первой междурядной 
обработки почвы

N30P30К15

N45P45К30

N60P60К45

В опыте проводили следующие опре-
деления: измерение высоты растений, 
площади листовой поверхности; учет 
урожая в фазе полной восковой спелости, 
структуры урожая (масса 1000 зерен, озер-
ненность початков). Данные урожайности 
обрабатывали методом дисперсионного 
анализа по Доспехову. Рассчитывали эко-
номическую эффективность применений 
удобрений. Опыт заложен в западной час
ти Тирасполя на участке, расположенном 

на древних терассах р. Днестра и занима-
ющем водораздельное плато.

Площадь учетной делянки – 10 м2.
Почва – чернозем обыкновенный 

среднемощный тяжелосуглинистый. Со-
держание гумуса – 2,9 %, рН водн. – 7,6, 
содержание подвижных форм фосфора в 
пахотном слое – 15–35 мг/кг, обменного 
калия – 250–300 мг/кг, азота – 25–35 мг/кг 
почвы, объемная масса – 1,22 г/см3.

По количеству осадков, выпадающих 
в период вегетации этой культуры, годы 
исследований различались между собой. 
В 2011 г. за март–август выпало 283,5 мм 
осадков, в 2012 г. – 67,8 мм при среднем 
многолетнем значении за этот период  
227 мм.

Кукурузу возделывали без орошения. 
Посев проводили в третьей декаде апре-
ля широкорядным способом по схеме  
70 × 30 см, что обеспечивало при уборке 
густоту стояния 45–50 тыс./га. Предшест
венник – тыква.

Комплексные удобрения использова-
ли в виде нитроаммофоски: N – 16,5 %, 
Р2О5 – 16,5 %, К2О – 16,5 %; аммофоса: N –  
12 %, Р2О5 – 52 %; аммиачной селитры: 
N – 34,6 %. Удобрения вносили вразброс 
под предпосевную культивацию и локаль-
но на расстоянии 15–20 см от ряда с пер-
вой междурядной культивацией растений 
кукурузы.

Результаты исследований

В целом рост и развитие растений 
кукурузы, формирование ими урожая яв-
ляются результатом сложного взаимодей-
ствия факторов внешней среды, свойств 
гибрида и агротехнических приемов воз-
делывания. Ни один из вышеуказанных 
факторов сам по себе не гарантирует фор-
мирования урожая. Уровень урожая в опы-
тах зависел и от обеспеченности кукуру-
зы влагой. Именно недостаток ее служит 
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причиной колебаний величины урожая в 
разные годы.

В результате определения листовой 
поверхности установлено, что удобрения 
оказали положительное влияние на фор-
мирование листовой поверхности расте-
ниями кукурузы (табл. 1).

Площадь листьев в среднем за три 
года в контроле (без удобрений) состави-
ла 24,8 тыс. м2/га. Внесение комплексных 
удобрений под предпосевную культива-
цию и локально при проведении первой 
междурядной обработки увеличило листо-
вую поверхность на 4,6–6,5 тыс. м2/га.

Локальное внесение удобрений обес
печило такой же прирост листовой по-
верхности, как и разбросное их внесение 
под предпосевную культивацию, и соста-
вило соответственно – 29,6–30,6 и 29,4–
31,3 тыс. м2/га.

При повышении дозы удобрений до 
максимальной наблюдалась тенденция уве-
личения площади листьев в сравнении с 
минимальной дозой на 0,9 тыс. м2/га при 
внесении под предпосевную культивацию 
и на 1,0 тыс. м2/га при локальном внесении 
с первой междурядной обработкой почвы.

Измерение высоты растений кукуру-
зы в фазе молочно-восковой спелости зер-
на показало, что в 2012 г. они были ниже, 
чем в 2011 и 2013 гг., в связи с дефицитом 
влаги (табл. 2). Однако сохраняется зави-
симость повышения прироста растений от 
применения удобрений.

В среднем за три года в контроле без 
удобрений высота растений составила  
186 см, а прирост в результате внесения 
удобрений – 18–29 см.

Сокращение дозы удобрений в два 
раза при локальном внесении в сравнении 

Таблица 1
Зависимость площади листовой поверхности кукурузы в фазе восковой спелости зерна  

от способов и норм внесения минеральных удобрений

Способ внесения удобрений Нормы внесения удобрений, 
кг/га д.в.

Площадь листовой поверхности, тыс. м2/га

2011 г. 2012 г. 2013 г. В среднем  
за 3 года

Под предпосевную  
культивацию

Без удобрений (контроль)
N60P60К30

N90P90К60

N120P120К90

27,8
39,2
36,9
38,5

25,3
28,0
27,8
30,7

21,3
23,9
23,6
24,6

24,8
30,4
29,4
31,3

Локально при проведении 
первой междурядной  

обработки почвы

N30P30К15

N45P45К30

N60P60К45

35,9
35,3
37,4

28,8
30,0
30,7

24,2
23,9
23,6

29,6
29,7
30,6

Таблица 2
Действие способов внесения и различных норм минеральных удобрений  

на высоту растений кукурузы  в фазе восковой спелости зерна

Способ внесения удобрений Нормы внесения удобрений,  
кг/га д.в.

Высота растений кукурузы, см

2011 г. 2012 г. 2013 г. В среднем  
за 3 года

Под предпосевную  
культивацию

Без удобрений (контроль)
N60P60К30

N90P90К60

N120P120К90

213
230
241
248

152
168
167
175

193
215
224
222

186
204
211
215

Локально при проведении 
первой междурядной  

обработки почвы

N30P30К15

N45P45К30

N60P60К45

229
234
237

167
177
175

221
220
217

206
210
210
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с разбросным обеспечило практически 
одинаковый прирост и более эффективное 
использование туков.

За годы исследований самая низкая 
урожайность кукурузы отмечена в 2012 г., 
что было обусловлено неблагоприятными 
по влагообеспеченности условиями года 
(табл. 3). Увеличение доз удобрений не спо-
собствовало повышению урожая (31,0–32,1 
ц/га) зерна кукурузы – прибавка в сравне-
нии с контролем составила 4,4–5,5 ц/га.

В 2011–2013 гг. при возделывании ку-
курузы без орошения локальное внесение 
удобрений позволяло сокращать дозы ту-
ков в два раза и обеспечивало практичес
ки такую же урожайность, как и разброс-
ное внесение удобрений в полной дозе.  
В среднем за три года применение комп

лексных удобрений обеспечило урожай-
ность зерна в 73,4–77,9 ц/га.

Поэтому в условиях дефицита мине-
ральных туков наиболее рациональной 
нормой применения удобрений является 
N30P30К15 и N45P45К30 локально под первую 
междурядную культивацию, что обеспечи-
вает прирост урожая в сравнении с конт
ролем без удобрений на 9,5–10,2 ц/га в 
богарных условиях.

Внесение каждого килограмма комп
лексных удобрений локально окупается 
прибавкой к урожаю 4,2–6,2 кг зерна ку-
курузы (табл. 4).

Максимальная окупаемость удобрений 
достигнута в варианте внесения N30P30К15 
локально и составила 6,2 кг зерна на 1 кг 
туков.

Таблица 3
Влияние способов внесения и норм минеральных удобрений  

на урожайность зерна кукурузы

Способ внесения  
удобрений (А)

Нормы внесения удобрений,  
кг/га д. в. (Б)

Урожайность, ц/га

2011 г. 2012 г. 2013 г. В среднем  
за 3 года

Под предпосевную куль-
тивацию

Без удобрений (контроль)
N60P60К30

N90P90К60

N120P120К90

96,7
115,7
116,5
118,6

26,6
31,3
31,3
32,0

68,5
74,3
73,5
74,1

63,9
73,8
73,8
74,9

Локально при проведении 
первой междурядной  

обработки почвы

N30P30К15

N45P45К30

N60P60К45

110,6
113,4
118,8

31,0
31,5
32,1

78,7
77,5
82,9

73,4
74,1
77,9

НСР05, ц/га
НСР05 А, ц/га
НСР05 Б, ц/га

6,7
–
–

2,0
1,0
1,4

10,4
3,7
6,5

Таблица 4
Окупаемость удобрений прибавкой к урожаю зерна кукурузы в среднем за 2011–2013 гг.

Способ внесения  
удобрений

Нормы  
внесения удобрений,  

кг/га д. в.

Внесено 
удобрений 

(туков), 
кг/га

Урожай-
ность 

зерна, ц/га

Прибавка 
урожая, 

кг/га

Окупа-
емость 

1 кг туков 
зерном, кг

Под предпосевную  
культивацию

Без удобрений (контроль)
N60P60К30

N90P90К60

N120P120К90

–
306
488
670

63,9
73,8
73,8
74,9

–
990
990
1100

–
3,2
2,0
1,6

Локально при проведении 
первой междурядной  

обработки почвы

N30P30К15

N45P45К30

N60P60К45

153
244
335

73,4
74,1
77,9

950
1020
1400

6,2
4,2
4,2
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При внесении удобрений под предпо-
севную культивацию вразброс окупаемость 
удобрений была ниже в сравнении с ло-
кальным внесением и составила 1,6–3,2 кг 
зерна в зависимости от доз удобрений.

Выводы

1. Внесение комплексных удобрений 
под предпосевную культивацию вразброс 
и локально в различных дозах после всхо-
дов увеличивало высоту растений кукуру-
зы в фазе молочно-восковой спелости на 
18–29 см, листовую поверхность – на 4,6–
6,5 тыс. м2/га в сравнении с контролем.

2. Применение N30P30К15 и N45P45К30 
локально обеспечило получение в среднем 
за 2011–2013 гг. прибавки урожая в разме-
ре 9,5–10,2 ц/га (по сравнению с контро-
лем без удобрений).

3. Локальное внесение комплексных 
удобрений в дозе N30-45P30-45К15-30 более эф-
фективно в сравнении с разбросным спо-
собом под предпосевную культивацию. 
Каждый килограмм туков окупается до-
полнительной прибавкой к урожаю 4,2– 
6,2 кг зерна кукурузы.
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ВЛИЯНИЕ ГИДРОГЕЛЯ НА ВСХОЖЕСТЬ И УРОЖАЙНОСТЬ 
НЕКОТОРЫХ ОВОЩНЫХ КУЛЬТУР  

И ЛЕКАРСТВЕННОГО РАСТЕНИЯ РАСТОРОПШИ ПЯТНИСТОЙ  
В УСЛОВИЯХ ПРИДНЕСТРОВЬЯ

Приведены результаты исследований влияния гидрогеля на всхожесть и урожайность овощных 
культур (лука, томата, перца, баклажана) и лекарственного растения расторопши пятнистой 
в условиях Приднестровья.

Засушливость климата Приднестровья 
отрицательно сказывается на всхожести, 

росте и развитии растений, их урожайнос
ти. Лимитирующим фактором возделыва-
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ния здесь сельскохозяйственных культур 
является влага. В связи с этим поиск путей 
обеспечения растений влагой для полу-
чения дружных всходов и потенциальной 
урожайности является актуальным. 

Для решения вопросов влагообеспе-
ченности ученые предлагали сначала по-
лив по бороздам, затем – дождевание раз-
личными машинами; в настоящее время 
широкое распространение получило ка-
пельное орошение. Каждый из этих спосо-
бов имеет свои положительные и отрица-
тельные стороны. В качестве альтернативы 
традиционным способам орошения расте-
ний ученые предложили использовать гид
рогель. Гидрогель, или полиакриламид, 
внесенный в почву, поглощает воду выпа-
дающих осадков, поливную, а при отсут-
ствии поступления воды извне поглощает 
ее из почвы, иссушая нижележащие слои. 
Гранулы гидрогеля при набухании увели-
чиваются в объеме в 300 раз, а по некото-
рым данным и более (до 400). При этом 
отмечают его положительный эффект не 
только как аккумулятора влаги, но и как 
разрыхлителя почвы. Описаны разные 
способы его внесения: при посеве в рядок 
или вразброс для повышения дружности 
всходов, осенью перед вспашкой, в по-
садочные ямы многолетних плодовых на-
саждений и др. По данным исследований, 
гранулы гидрогеля сохраняют свои свой-
ства в почве в течение пяти лет.

Исследования, проведенные во ВНИИ 
овощеводства, показали, что при внесе-
нии гидрогеля вразброс перед нарезкой 
гребней и одновременно с посевом семян 
полевая всхожесть семян моркови увели-
чивалась соответственно на 4 и 11 %. При 
этом гидрогель существенного влияния на 
продуктивность моркови не оказал, а при 
внесении его в рядок с семенами урожай 
(47,1 т/га) был меньше, чем в контроле 
(50,6 т/га). При высеве дражированных се-
мян свеклы применение гидрогеля оказа-
лось эффективным [2, 4]. В исследованиях 

М.И. Азопкова [1] внесение полиакрила-
мида при посеве способствовало повыше-
нию полевой всхожести семян моркови на 
33 %, густоты стояния растений – на 24, 
урожайности – на 32 и выхода товарных 
корнеплодов – на 12 % по сравнению с 
контрольным вариантом.

В связи с этим нами были поставлены 
задачи:

1. Изучить влияние гидрогеля на всхо-
жесть и урожайность овощных культур: 
лука на репку, томата в безрассадной куль-
туре, перца сладкого и баклажана в зави-
симости от сроков посева. 

2. Изучить влияние гидрогеля на всхо-
жесть, продуктивность и урожайность ле-
карственного растения-интродуцента рас-
торопши пятнистой.

Условия, материал и методика 
проведения исследований

Исследования по овощным культурам 
проводили в 2012 г. на полях ГУ «При-
днестровский научно-исследовательский 
институт сельского хозяйства» в условиях 
первой надпойменной террасы р. Днестра, 
по расторопше пятнистой – в 2011–2012 гг.  
на неорошаемом учебном поле аграрно-
технологического факультета, располо-
женном в пгт Новотираспольский Слобод-
зейского района.

Климатические условия проведения 
эксперимента характеризовались следующи-
ми показателями: в 2011 г. выпало 485,1 мм  
осадков, в 2012 г. – 505,2 мм, что соответ-
ствует среднегодовому количеству осадков 
в Приднестровье (370–550). В среднем годы 
исследований по количеству выпавших 
осадков были одинаковыми, но в период 
роста и развития растений эти годы по вла-
гообеспеченности значительно различались. 

В 2011 г. в период роста растений отме-
чалась высокая влажность: количество вы-
павших осадков в апреле составило 40,2 мм, 
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или на 7,9 мм больше средних многолетних 
показателей, в июне – 159,2 мм, т. е. более 
чем в два раза больше среднемноголетних 
показателей, в остальные месяцы периода 
вегетации растений – на уровне средних по-
казателей. Температурные условия соответ-
ствовали средним многолетним данным. 

Период вегетации 2012 г. был очень 
жарким и засушливым. Средняя темпера-
тура в мае превышала среднемноголетние 
данные на 3,4°, в июне – на 3,7°, в июле –  
на 4,6°. Количество выпавших в апреле 
осадков было в 2 раза, в мае – на 3,8 мм, 
в июне – в 7 раз меньше месячной нормы, 
в июле – незначительно превысило норму.

Почва проведения опытов на овощ-
ных культурах– чернозем обыкновенный, 
среднемощный тяжелосуглинистый. На 
опытном участке содержание азота со-
ставляло 21–23, фосфора – 88–94, калия – 
290–340 мг/кг сухой почвы. Предшествен-
ник – лук на репку из семян.

Основная подготовка почвы состояла 
в лущении пожнивных остатков и вспашке 
на глубину 27–30 см. В начале марта были 
нарезаны направляющие борозды по колее 
трактора глубиной 15–17 см, в конце мар-
та – щели в соответствии со схемой посе-
ва 90 + 50 см, в которые локально вносили 
минеральные удобрения (на глубину 5–6 
см) и производили посев овощных культур.

В опыте по оценке влияния гидроге-
ля на полевую всхожесть перца сладкого 
(сорт Лумина), баклажана (сорт Вэратик), 
томата (сорт Лагуна) в безрассадной куль-
туре и лука репки (сорт Халцедон) овощи 
высевали в два срока: томат и лук – 5 и  
19 апреля, перец и баклажан – 13 и  
25 апреля. Гидрогель вносили в ряды во 
время ручного посева в норме 10 кг/га. 
Контрольным был вариант без гидрогеля в 
эти же сроки посева. Учетная площадь де-
лянки – 6,4 м2, повторность трехкратная. 

В процессе возделывания названных 
овощных культур проводили работу по за-
щите растений. 

Для защиты проростков от почвооби-
тающих вредителей и всходов от колорад-
ского жука, тлей, крестоцветных блошек 
и других вредителей семена всех культур 
обрабатывали препаратом Престиж из рас-
чета 40 г на 1 кг семян. 

В период вегетации защита баклажа-
на от вредителей заключалась в двукрат-
ной обработке посевов препаратом Актара 
(80–100 г/га) против колорадского жука и 
акарицидом Омайт (2 л/га) против паутин-
ного клеща.

Для защиты лука против трипсов, 
листоблошек и пероноспороза посевы 
двукратно опрыскили следующей смесью: 
бордоская жидкость (4 кг/га) + Актара 
(100 г/га) + Метаксил (2,5 кг/га) + Би-58  
(1 л/га) + Авибиф (0,5 л/га).

Защита томата от болезней была поч-
ти аналогична защите лука: одна обработ-
ка бордоской жидкостью, две обработки 
препаратами Метаксил и Авибиф.

На посевах овощных культур в пери-
од вегетации провели две междурядные 
обработки трактором МТЗ-80 с культива-
тором КРН 4,2 и три ручные прополки. 

В опыте определяли дружность появ-
ления всходов, полевую всхожесть семян, 
урожайность и качество полученной про-
дукции.

Почва проведения опытов по расто-
ропше пятнистой – чернозем обыкновен-
ный, среднемощный тяжелосуглинистый. 
Предшественником являлась тыква. Основ-
ная подготовка почвы заключалась в прове-
дении вспашки на глубину 25–27 см, пред-
посевная – в ранневесеннем бороновании 
и предпосевной культивации на глубину 
заделки семян. В 2011 г. посев семян про-
водился 22 апреля, в 2012 г. – 20 апреля.

Схема опыта:
1 вариант –  контроль ( без внесения 

гидрогеля);
2 вариант –  внесение гидрогеля.
Гидрогель вносили осенью пос

ле вспашки на глубину 15–18 см в дозе  
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200 кг/га. В 2011 г. повторность опыта 
3-кратная, в 2012 г. – 4-кратная. Площадь 
делянки – 3,6 м2. Схема посева 30 × 10 см.

В качестве исходного материала ис-
пользовали местный селекционный образец 
расторопши пятнистой, гидрогель фирмы 
LUXSORВтмL французского производства.

В опыте проводили учеты всходов 
растений на десятый и на двадцатый день  
после их появления, отмечали даты на-
ступления фенологических фаз развития 
растения: всходов, бутонизации, цветения, 
созревания.

Перед уборкой осуществляли биомет
рические измерения растений, определяя 
их высоту, количество корзинок и порядок 
ветвления.

Уборку начинали при высыхании кор-
зинок и 60 % листьев на растении. Обра-
ботку данных по урожайности проводили 
по Б.А. Доспехову (1979).

Результаты исследований

Влияние суперабсорбента на полевую 
всхожесть зависело от культуры и сроков 
посева. В условиях засушливой весны 
гидрогель оказал некоторое положитель-
ное влияние на полевую всхожесть семян 
рановысеваемых культур лука и томата. 
Полевая всхожесть лука повышалась на 
3 % при раннем сроке посева и на 6 % – 
при позднем, томата – на 4 % при позднем 
посеве. При посеве 13 апреля гидрогель 
повысил полевую всхожесть перца на 7 %, 
а при посеве 25 апреля – на столько же 
ее снизил. Полевая всхожесть баклажана 
даже при первом сроке посева в варианте 
с гидрогелем снижалась на 8 %, при вто-
ром – на 10 % (табл. 1).

Что касается урожайности исследуе-
мых культур, то гидрогель в той или иной 
степени негативно влиял на этот показатель. 

Таблица 1 
Динамика появления всходов овощных культур  

при использовании гидрогеля (2012 г.)
Вариант Количество всходов, %

Срок посева Наличие гидрогеля 25.04 28.04 1.05 3.05 10.05 12.05 14.05
Лук

5.04 Контроль 25 70 82 83 83
Гидрогель 29 87 81 86 86

19.04 Контроль 36 50 54 59
Гидрогель 47 55 61 59

Томат

5.04 Контроль 45 66 66
Гидрогель 42 66 65

19.04 Контроль 36 48 47
Гидрогель 44 52 50

Баклажан

13.04 Контроль 65 69 53
Гидрогель 35 57 45

25.04
Контроль 60 61 59
Гидрогель 43 50 49

Перец

13.04 Контроль 0 20 60
Гидрогель 13 45 67

25.04 Контроль 33 43 49
Гидрогель 39 48 41
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В опыте по луку при посеве семена-
ми двухфакторный дисперсионный анализ 
показал существенность различий данных 
только по фактору А – сроки посева; по фак-
тору В и взаимодействию А и В различия 
несущественны (Fфакт. < Fтеорет.). Достоверно 
выше урожайность была получена в первый 
срок посева (5 апреля) и составила 21,9 ц/га 
как в контроле, так и в варианте с внесением 
гидрогеля. При более позднем сроке посева 
под влиянием суперабсорбента урожайность 
лука снижалась на 9 % (табл. 2).

Результаты двухфакторного дисперси
онного анализа в опыте по применению 
гидрогеля на томатах показали несущест
венность различий данных по фактору А 
(Fфакт. < Fтеорет.). Существенные различия на-
блюдались по фактору В – внесение гидро-
геля, а также по взаимодействию факторов 
А и В. Исходя из данных опыта урожай-
ность томатов в контроле, т. е. без внесения 
геля, была достоверно выше (41,0 ц/га), 
чем в варианте с внесением геля (38,1 ц/га), 
соответственно при НСР05, равной 2,8 ц/га. 
Наиболее высокая урожайность в опыте от-

мечалась в контроле при втором сроке по-
сева и составила 43,4 ц/га (табл. 3).

Анализируя результаты двухфактор-
ного дисперсионного анализа по перцу 
сладкому, следует отметить, что, так же 
как и в опыте по томатам, нет существен-
ных различий по фактору А (Fфакт. < Fтеорет.). 
Нулевая гипотеза отвергается по факто-
ру В и взаимодействию факторов А и В  
(Fфакт. > Fтеорет.). В опыте по перцу наблю
дается аналогичный предыдущему резуль-
тат – урожайность в контроле, т. е. без вне-
сения гидрогеля, достоверно выше, чем в 
варианте с внесением геля, и составила  
39,6 и 34,9 ц/га соответственно при НСР05, 
равной 4,3 ц/га. При сравнении частных 
средних очевидно, что максимальная 
урожайность наблюдалась при посеве  
13 апреля без внесения гидрогеля и соста-
вила 42,5 ц/га (табл. 4).

В опыте по баклажану нулевая гипоте-
за отвергается только по фактору А (сроки 
посева) (Fфакт. = 19,92; Fтеорет = 5,99). Досто-
верно выше урожайность баклажана от-
мечена при посеве 13 апреля и составила  

Таблица 3 
Действие сроков посева и внесения гидрогеля  

на урожайность томата безрассадного
Срок посева  
(фактор А)

Гидрогель (фактор В) Среднее по фактору А 
НСР05 = 2,8 ц/гаКонтроль (без внесения гидрогеля) Внесение гидрогеля

5.04 38,5 39,2 38,9
19.04 43,4* 36,9 40,2

Среднее по фактору В
НСР05 = 2,8 ц/га 41,0 38,1 39,5

НСР05 = 4,0 ц/га – для сравнения частных средних.
* Достоверные различия.

Таблица 2 
Действие сроков посева и внесения гидрогеля на урожайность лука

Срок посева  
(фактор А)

Гидрогель (фактор В) Среднее по фактору А
НСР05 = 1,4 ц/гаКонтроль (без внесения гидрогеля) Внесение гидрогеля

5.04 21,9 21,9 21,9
19.04 17,0 15,5 16,3

Среднее по фактору В
НСР05 = 1,4 ц/га 19,5 18,7 19,1

НСР05 = 2,0 ц/га – для сравнения частных средних.
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37,4 ц/га против 30,6 ц/га при посеве  
25 апреля. Сравнивая частные средние, ви-
дим, что максимальная урожайность полу-
чена в вариантах первого срока посева: в 
контроле и при внесении геля – и состави-
ла 38,9 и 35,9 ц/га соответственно (табл. 5).

Изучая действие гидрогеля на друж-
ность и полноту появления всходов, сле-
дует отметить, что в 2011 г. в варианте 
опыта с внесением геля спустя 10 дней 
после появления единичных всходов ко-
личество взошедших растений было на 
8,8 %, а спустя 20 дней – на 7,2 % выше 
по сравнению с контрольным.

Количество выживших растений на 
момент уборки в варианте с гидрогелем 
также было больше на 8,8 % и составило 

53,8 %. В 2012 г. полевая всхожесть расте-
ний в целом была значительно выше, чем 
в 2011 г., но разница в показателях вариан-
тов незначительная.

Спустя 10 дней после появления еди-
ничных всходов полнота всходов в конт
роле составила 92,0 %, в варианте опыта 
с внесением гидрогеля – 93,1 %, спустя  
20 дней – 95,4 %, и 95,8 % соответствен-
но, т. е. существенных различий не на-
блюдалось. Перед уборкой выжившие 
растения в контроле составили 80,0 %, в 
варианте с гидрогелем – 82,5 % (табл. 6).

На основании изложенного можно 
констатировать незначительное влияние 
гидрогеля на всхожесть семян расторопши 
пятнистой только в 2011 г. 

Таблица 4 
Действие сроков посева и внесения гидрогеля на урожайность перца

Сроки посева  
(фактор А)

Гидрогель (фактор В) Среднее по фактору А
НСР05 = 4,3 ц/гаКонтроль (без внесения гидрогеля) Внесение гидрогеля

13.04 42,5* 33,0 37,8
25.04 36,7 36,7 36,7

Среднее по фактору В
НСР05 = 4,3 ц/га 39,6* 34,9 37,3

НСР05 = 6,05 ц/га – для сравнения частных средних.
* Достоверные различия.

Таблица 5 
Действие сроков посева и внесения гидрогеля на урожайность баклажана

Срок посева  
(фактор А)

Гидрогель (фактор В) Среднее по фактору А
НСР05 = 3,8 ц/гаКонтроль (без внесения гидрогеля) Внесение гидрогеля

13.04 38,9* 35,9 37,4*
25.04 31,3 29,8 30,6

Среднее по фактору В
НСР05 = 3,75 ц/га 35,1 32,9 34,0

НСР05 = 5,3 ц/га – для сравнения частных средних.
* Достоверные различия.

Таблица 6 
Интенсивность появления всходов и доля выживших растений  

перед уборкой расторопши пятнистой в опыте по использованию гидрогеля
Вариант 
опыта

Год  
исследований

Полнота всходов, % Выжившие 
растения, %Спустя 10 дней после всходов Спустя 20 дней после всходов

Контроль
2011 61,2 63,8 45,0
2012 92,0 95,4 80,0

Внесение  
гидрогеля

2011 70,0 71,0 53,8
2012 93,1 95,8 82,5

Н.С. Чавдарь, В.Г. Зеленичкин 161



Количество корзинок в среднем на 
одно растение в обоих вариантах опыта 
было одинаковым и составило 1,8 шт. Ар-
хитектоника куста была также одинаковой: 
растения либо не ветвились и сформирова-
ли только одну корзинку – центральную, 
либо имели побеги первого порядка. Не-
смотря на острый дефицит влаги в 2012 г.,  
количество корзинок на 1 м2 было пример-
но на 10 % выше, чем во влажном 2011 г. 
(табл. 7). Корзинок, не завязавших семена, 
было в 6 раз меньше, чем в 2011 г., корзи-
нок с семенами – в 2 раза больше. Такой 
результат объясняется тем, что в 2011 г. при 
выпадении большого количества осадков в 
июне от грибных болезней в контроле по-
гибло 22 %, а в варианте с внесением ги-
дрогеля – 22,6 % растений. Количество 

корзинок с семенами в 2011 г. составило со-
ответственно 21,5 и 27,4, а в 2012 г. – 48,4 и 
49,2 шт. на 1 м2. Масса семян с одной кор-
зинки в 2011 г. составила в контроле 0,9, в 
варианте – 0,7 г, в 2012 г. – 1,1 и 1,0 г соот-
ветственно. Масса 1000 штук семян в оба 
года исследований была почти одинаковой 
и в среднем составила 14,3 г в варианте без 
внесения гидрогеля и 14,6 г – с внесением 
гидрогеля.

Продуктивность растений в среднем 
за два года в контроле составила 1,8 г, а 
в варианте с внесением гидрогеля – 1,6 г 
(табл. 8).

Урожайность расторопши пятнистой в 
контроле и в варианте с внесением гидро-
геля была одинаковой: 2,0 ц/га в 2011 г. и 
4,9 ц/га в 2012 г. (табл. 9), поэтому мате-

Таблица 7 
Характеристика генеративных органов расторопши пятнистой  

в зависимости от внесения гидрогеля
Вариант 
опыта

Год  
исследований

Количество корзинок на 1м2, шт. Масса семян  
одной корзинки, г

Среднее значение 
признакаВсего Без семян С семенами

Контроль
2011 41,3 19,8 21,5 0,9

1,0
14,7

14,3
2012 52,1 3,7 48,4 1,1 13,8

Внесение 
гидрогеля

2011 39,4 12,0 27,4 0,7
0,9

15,0
14,6

2012 51,4 2,2 49,2 1,0 14,1

Таблица 8 
Продуктивность растений расторопши пятнистой  
в зависимости от внесения гидрогеля, г/растение

Вариант 
опыта

Год  
исследований

Повторение Среднее значение 
признакаI II III IV

Контроль
2011 1,43 1,79 1,88 – 1,7

1,8
2012 2,3 2,4 1,7 1,2 1,9

Внесение  
гидрогеля

2011 1,08 1,64 1,65 – 1,5
1,6

2012 0,98 2,4 1,8 1,5 1,7

Таблица 9 
Урожайность расторопши пятнистой в зависимости от внесения гидрогеля, ц/га

Вариант опыта Год  
исследований

Повторение Среднее значение 
признакаI II III IV

Контроль
2011 1,3 2,9 1,9 – 2,0
2012 5,3 5,5 5,7 3,1 4,9

Внесение  
гидрогеля

2011 1,6 1,9 2,6 – 2,0
2012 1,6 8,2 5,9 4,0 4,9
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матическую обработку данных не прово-
дили и среднее значение признака за годы 
исследований не рассчитывали.

Выводы

1. Внесение гидрогеля в рядки при 
посеве овощных культур в два срока по-
высило всхожесть семян лука на 3 % при 
раннем и на 6 % при позднем сроке посе-
ва; томата – на 4 % при позднем; перца – 
на 7 % при первом сроке посева.

2. Внесение гидрогеля в рядки при 
посеве семян снизило полевую всхожесть 
семян перца на 8 % при втором сроке посе-
ва; баклажана – на 8 при первом и на 10 %  
при втором сроке посева.

3. Гидрогель не оказал положительного 
влияния на урожайность лука, томата, бак
лажана. Разница в вариантах опыта была в 
пределах НСР05 с тенденцией повышения в 
контроле, т. е. без внесения гидрогеля.

4. Гидрогель оказал достоверно отри-
цательное влияние на урожайность перца 
сладкого.

5. При сравнении частных средних в 
опытах всех овощных культур лучшим был 
вариант: посев без внесения гидрогеля.

6. Внесение гидрогеля под растороп-
шу пятнистую оказало положительное 
влияние на полноту всходов растений 
только в 2011 г. (повысилась на 8–9 %).

7. Внесение гидрогеля под расторопшу 
пятнистую не оказало влияния на продол-
жительность фенологических фаз развития 
и длину вегетационного периода, биомет
рические показатели, массу 1000 штук се-
мян, продуктивность и урожайность.
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ВЛИЯНИЕ РЕГУЛЯТОРОВ РОСТА  
НА ПРОДУКТИВНОСТЬ ВИНОГРАДНЫХ НАСАЖДЕНИЙ

Изучено действие регуляторов роста на растения винограда сортов Солярис, Первенец 
Магарача, Уньи Блан. Установлена положительная зависимость урожайности винограда от 
исследуемых препаратов. Обработка ими семенных сортов позволила увеличить массу ягод и их 
количество в грозди.

Биологически активные препараты 
нашли широкое применение в различных 

отраслях агропромышленного комплекса, 
в том числе и в виноградарстве. Их ис-
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пользование позволяет более полно рас-
крыть потенциальные возможности сорта 
или гибрида, заложенные генетикой и се-
лекцией, целенаправленно регулируя рост 
и развитие растений, являющиеся основ-
ными процессами их жизнедеятельности. 
Таким образом, повышается биологичес
кая и хозяйственная эффективность отрас-
ли виноградарства.

В настоящее время появились новые 
биологически активные препараты, в том 
числе и регуляторы роста, которые дают 
возможность получать экологически без-
опасную продукцию. Преимущества ро-
сторегулирующих препаратов нового 
поколения – это экологическая чистота, 
безопасность для человека, высокая сте-
пень распада за короткий период. Регуля-
торы роста растений нового поколения, 
которые применяются в небольших ко-
личествах, не только стимулируют жиз-
недеятельность и продуктивность расте-
ний винограда, но и смягчают негативное 
влияние аномальных явлений внешней 
среды. 

В последнее время во многих на-
учно-исследовательских институтах раз-
рабатывают значительное количество ре- 
гуляторов роста с целью повышения эф-
фективности агропромышленного комп
лекса и получения высокотоварной про
дукции.

К новым, экологически чистым ре-
гуляторам роста относится и мицефит. 
Однако его влияние на продуктивность 
винограда в настоящее время изучено не-
достаточно. 

Мицефит обладает широким спектром 
действия – опытные партии, испытанные 
как в различных климатических условиях, 
так и в закрытом грунте на всевозможных 
(зерновых, овощных, декоративных) куль-
турах, во всех вариантах показали свою 
эффективность, обеспечив повышение 
количественных и качественных показате-
лей [2].

Проблема регулирования роста расте-
ний и повышения продуктивности семен-
ных сортов винограда в конкретных поч
венно-климатических условиях является 
актуальной задачей современного агро-
промышленного комплекса. 

Цель исследований – определение 
действия мицефита и гиббереллина раз-
ных концентраций на урожайность вино-
града. 

Задачи исследований: изучение вли-
яния обработки кустов винограда регу-
ляторами роста на величину урожая, ме-
ханический состав грозди и массу ягод у 
семенных сортов винограда. 

Методика проведения  
исследований

Исследования проводили на про-
мышленных виноградниках микрозоны 
Дойбанского производства ЗАО ТВКЗ 
«KVINT» в 2011–2013 гг. Объектами ис-
следований послужили перспективные 
технические сорта винограда: Уньи Блан 
(Треббиано), Солярис и Первенец Мага-
рача. 

Для обработки кустов винограда ис-
пользовали растворы препаратов: мицефи-
та в концентрациях 1, 10 и 100 мг/л (по 
рекомендациям разработчика препарата) 
и гиббереллина (стандартный контроль) в 
концентрации 100 мг/л. Норма расхода ра-
бочей жидкости при обработке растений – 
0,4 л/куст. Обработку кустов проводили в 
два срока: перед цветением и после цвете-
ния (период постоплодотворения). Кусты 
винограда опрыскивали ручным ранцевым 
опрыскивателем ОП-204 в утренние часы. 
Контроль – кусты без обработки.

Схема посадки: Первенец Магарача –  
2,5 × 1,0 м, Уньи Блан (Треббиано) и Со-
лярис – 3,0 × 1,5 м. Данные сорта возделы-
ваются в неукрывной культуре на богаре, 
форма куста – одно- или двуштамбовый 
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двусторонний горизонтальный кордон, 
система ведения кустов – вертикальная 
одноплоскостная шпалера с различным 
количеством ярусов шпалерной проволоки

Уход за виноградниками осуществля-
ли в соответствии с принятой агротехни-
кой в микрозоне Дойбанского производ-
ства ЗАО ТВКЗ «KVINT». 

При закладке и проведении поле-
вых и лабораторных опытов использова-
ли общепринятые в виноградарстве ме-
тодики агротехнических исследований. 
Статистическую обработку эксперимен-
тальных данных проводили по Б.А. До-
спехову (1979) с использованием ПЭВМ и 
компьютерных программ дисперсионного 
анализа.

Результаты исследований

Результаты исследований реакции се-
менных сортов винограда, имеющих эко-
номическое значение как для хозяйства, 
так и для республики, позволяют проде-
монстрировать физиологическую актив-
ность и целесообразность применения ре-
гуляторов роста, позволяющих повысить 
урожайность и завязываемость ягод, сни-
зить количество семян в ягодах.

Обработка кустов винограда сорта 
Первенец Магарача мицефитом наиболее 
существенно увеличивает урожайность в 
вариантах использования перед цветени-
ем  в дозе 10 мг/л (табл. 1) и в вариан-
тах двойной обработки растений – перед 
цветением и в период постоплодотворе-
ния – в дозах 1; 10 и 100 мг/л (рис.1), 
что превышает уровень контрольного ва-
рианта на 13,0; 12,0; 15,3 и 11,0 % соот-
ветственно. 

Решение вопроса об эффективности 
применения регуляторов роста зависит 
от биологических особенностей сорта, а 
именно от склонности сорта к преимущест
венному развитию околоплодника или 
семяпочек, а в конечном итоге – к парте-
нокарпии, стеноспермокарпии и феноспер-
мии [1]. У технических сортов винограда 
наряду с другими показателями значение 
имеет и механический состав ягоды. 

У винограда сорта Уньи Блан тен-
денция к повышению массы грозди была 
отмечена во всех вариантах опыта с обра-
боткой кустов мицефитом в дозе 10 мг/л 
(табл. 2, рис. 2). 

На массу ягод в грозди винограда 
оказывал достоверное влияние мицефит в 
дозе 10 мг/л, применяемый перед цвете-
нием у сорта Солярис (148,8 г) и в период 

Таблица 1
Урожайность винограда при обработке растений  

регуляторами роста, ц/га 
Регулятор роста,

доза Срок обработки
Сорта

Солярис Уньи Блан Первенец Магарача
Контроль 155,5 125,4 172,7
Гиббереллин, 100 мг/л

Перед
цветением

163,7 130,5 194,0
Мицефит, 1 мг/л 164,5 146,2 180,9
Мицефит, 10 мг/л 182,5 155,2 195,3
Мицефит, 100 мг/л 174,1 135,5 185,9
Гиббереллин, 100 мг/л

В период  
постоплодотворения

166,2 162,2 191,3
Мицефит, 1 мг/л 174,0 148,8 193,5
Мицефит, 10 мг/л 166,7 164,8 199,1
Мицефит,100 мг/л 159,8 150,1 191,7
НСР05 10,8 11,8 14,5
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Рис. 1. Влияние двойной обработки растений регуляторами роста на урожайность винограда, ц/га

Рис. 2. Влияние двойной обработки растений регуляторами роста на массу грозди винограда, г
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Таблица 2
Масса грозди винограда при обработке растений регуляторами роста, г 

Регулятор роста,
доза Срок обработки Сорта

Солярис Уньи Блан Первенец Магарача
Контроль 131,7 291,8 146,5
Гиббереллин, 100 мг/л

Перед
цветением

140,4 306,2 167,1
Мицефит, 1 мг/л 141,3 341,7 157,0
Мицефит, 10 мг/л 152,9 366,5 166,9
Мицефит, 100 мг/л 146,2 318,5 160,8
Гиббереллин, 100 мг/л

В период  
постоплодотворения

140,3 380,9 163,4
Мицефит, 1 мг/л 149,0 348,4 167,4
Мицефит, 10 мг/л 142,1 389,0 175,1
Мицефит, 100 мг/л 135,6 352,1 166,7
НСР05 13,2 25,1 17,5
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постоплодотворения у сортов Уньи Блан 
и Первенец Магарача (376,6 и 174,3 г  
соответственно) (табл. 3). При двой-
ной обработке кустов винограда масса 
ягод в грозди существенно увеличива-
ется у всех испытуемых сортов в вари-
анте опыта с мицефитом в дозе 10 мг/л  
(табл. 4).

Структурный анализ состава гроздей 
сорта Первенец Магарача показал, что 
средняя масса грозди в опытных вари-
антах увеличивается за счет возрастания 

числа ягод в ней. Очевидно, физиологи-
чески активные вещества способствуют 
лучшему оплодотворению семяпочек и 
завязыванию ягод, а также меньшему их 
осыпанию. Мицефит (10 мг/л) достовер-
но повышает количество ягод в грозди в 
вариантах опыта с обработкой кустов в 
период постоплодотворения и при двой-
ной обработке у сортов Уньи Блан (182 и 
163 шт. соответственно) и Первенец Ма-
гарача (98 и 96 шт. соответственно) (табл. 
5, 6). 

Таблица 3
Масса ягод в грозди винограда  

при обработке растений регуляторами роста, г 

Регулятор роста,
доза

Срок  
обработки

Сорта
Соля-
рис

Уньи 
Блан

Первенец 
Магарача

Контроль 127,7 282,3 143,3
Гиббереллин, 100 мг/л

Перед
цветением

136,4 295,1 163,6
Мицефит, 1 мг/л 137,5 329,3 153,9
Мицефит, 10 мг/л 148,8 354,7 163,5
Мицефит, 100 мг/л 141,7 307,6 157,6
Гиббереллин, 100 мг/л В период 

постопло
дотворе

ния

136,5 368,4 163,3
Мицефит, 1 мг/л 144,6 336,8 155,0
Мицефит, 10 мг/л 138,4 376,6 174,3
Мицефит, 100 мг/л 131,9 339,6 164,3
НСР05 12,8 24,2 17,2

Таблица 4
Масса ягод в грозди винограда  

при двойной обработке растений 
регуляторами роста, г

Регулятор 
роста,
доза

Сорта
Соля-
рис

Уньи 
Блан

Первенец 
Магарача

Контроль 115,7 282,3 143,3
Гиббереллин, 
100 мг/л 130,3 345,7 159,9

Мицефит,  
1 мг/л 127,7 328,6 163,8

Мицефит,  
10 мг/л 138,7 333,3 171,3

Мицефит, 
100 мг/л 122,7 313,6 163,5

НСР05 14,6 24,2 17,2

Таблица 5
Количество ягод в грозди винограда  

при обработке растений регуляторами роста, шт. 

Регулятор роста,
доза

Срок  
обработки

Сорта
Соля-
рис

Уньи 
Блан

Первенец 
Магарача

Контроль 99 134 82
Гиббереллин, 100 мг/л

Перед
цветением

103 167 84
Мицефит, 1 мг/л 100 165 82
Мицефит, 10 мг/л 113 156 89
Мицефит, 100 мг/л 100 153 83
Гиббереллин, 100 мг/л В период 

постопло
дотворе

ния

100 172 85
Мицефит, 1 мг/л 107 165 94
Мицефит, 10 мг/л 98 182 98
Мицефит, 100 мг/л 98 190 88
НСР05 13 28 14

Таблица 6
Количество ягод в грозди винограда  

при двойной обработке растений 
регуляторами роста, шт.

Регулятор 
роста,
доза

Сорта
Соля-
рис

Уньи 
Блан

Первенец 
Магарача

Контроль 102 134 82
Гиббереллин, 
100 мг/л 104 169 95

Мицефит,  
1 мг/л 98 157 94

Мицефит,  
10 мг/л 111 163 96

Мицефит, 
100 мг/л 95 146 95

НСР05 15 28 14
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На основании результатов исследо-
ваний можно заключить, что обработ-
ка кустов винограда регуляторами роста 
«гиббереллин» и «мицефит» повышает 
урожайность, увеличивает массу грозди, 
количество ягод и их массу у семенных 
сортов Солярис, Первенец Магарача и 
Уньи Блан в микрозоне Дойбанского про-
изводства ЗАО ТВКЗ «KVINT».
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КОГНИТИВНАЯ МОДЕЛЬ  
ВЛИЯНИЯ УСЛОВИЙ УРБАНИЗИРОВАННОЙ ТЕРРИТОРИИ  

НА ФА ЛИСТОВОЙ ПЛАСТИНКИ ОДУВАНЧИКА ЛЕКАРСТВЕННОГО 
(TARAXACUM OFFICINALE WIGG.)

В 2005–2012 гг. была исследована изменчивость флуктуирующей асимметрии (ФА) листьев оду
ванчика лекарственного в популяциях г. Тирасполя. На основании полученных данных построена 
когнитивная модель, отражающая влияние на ФА всего комплекса условий урбоэкосистемы. 
Модель позволяет наглядно отобразить стабилизирующие и дестабилизирующие обратные 
связи, которые могут обеспечивать как гомеостаз системы, так и значительные ее изменения.

По мере научно-технического про-
гресса суммарная антропогенная нагрузка 
на природу постоянно возрастает. Это и 
разнообразные формы загрязнения всех 
абиотических сред в результате деятель-
ности промышленных предприятий, авто-
транспорта; и изменение мезоклимата в 
населенных пунктах; и механическое воз-
действие, обусловленное скученностью  
населения. Поэтому оценка состояния 
окружающей среды стала одной из важ-
нейших составляющих рационального 
природопользования. Самыми уязвимыми 
сегодня являются искусственно созданные 
экосистемы. В первую очередь, к ним от-
носятся неустойчивые урбоэкосистемы, 
поскольку большая часть населения плане-
ты проживает в городах [2]. 

В настоящее время для оценки со-
стояния среды широко используют метод 
биоиндикации, который заключается в 
определении изменений тех или иных при-
знаков и свойств биоты под воздействием 
изменений в состоянии среды. Основными 
абиотическими компонентами городской 
экосистемы, подвергающимися влиянию 
стационарных и подвижных источников 
загрязнения и другим воздействиям, яв-
ляются атмосферный воздух и почва, а 
аналогичным биотическим реципиентом –  
растительность, и в первую очередь ти-
пичные для городских биоценозов виды 
растений.

При биоиндикационных исследовани-
ях используется ряд высокоинформатив-
ных тест-систем, а также отдельных при-
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знаков (тестов). В последние десятилетия 
все более широкое применение находят 
морфогенетические подходы, позволяю-
щие оценить гомеостаз онтогенеза (ста-
бильность индивидуального развития). 

Снижение эффективности гомеоста-
за приводит, прежде всего, к изменению 
различных морфологических признаков. 
Как известно, характерный для особей 
того или иного вида фенотипический об-
лик является интегральным показателем 
нормального протекания многих тесно 
взаимосвязанных между собой процессов 
онтогенетического развития. Нарушение 
этих процессов приводит к различным 
морфологическим отклонениям в сим-
метрии органов. Оказалось, что уровень 
нарушения симметрии органов положи-
тельно связан с уровнем отклонений эко-
логических факторов от оптимальных, до-
стигая максимальных значений в условиях 
экологического стресса. Это послужило 
основанием для разработки теста «флук-
туирующая асимметрия», который явля-
ется высокоинформативным чувствитель-
ным индикатором для оценки состояния 
(«здоровья») как отдельных биологичес
ких видов, так и той среды, в которой они 
обитают. Этот тест достаточно широко ис-
пользуется в биологическом мониторинге 
[1, 3–5]. 

Цель настоящей работы – обобще-
ние данных, полученных при изучении 
влияния разных уровней антропогенно-
го воздействия в пределах г. Тирасполя 
на флуктуирующую асимметрию листьев 
растений вида Taraxacum officinale Wigg. 
как важного показателя стабильности  
развития. Этот вид является удобным 
объектом для индикации биологических 
эффектов в техногенно нарушенных эко-
системах. Одуванчик размножается как 
вегетативно, так и семенным путем. Это 
находит отражение в формировании мор-
фофункциональных особенностей, что 
может позволить выявить влияние ан-

тропогенной нагрузки на морфофизио
логические характеристики одного из 
самых распространенных в городских 
биоценозах видов. У данного вида хоро-
шо выражены элементы строения листо-
вой пластины, в благоприятных условиях  
листья являются симметричными.

Материал  
и методы исследования

Было проведено исследование трех 
ценопопуляций одуванчика в г. Тирасполе 
в 2004–2012 гг. на участках с разным уров-
нем антропогенной нагрузки: первый –  
в районе улицы Федько (так называемый 
спальный район); второй – в зоне заво-
да Электромаш (промышленный район); 
третий – в пойме Колкотового ручья при 
въезде в микрорайон Октябрьский (район 
с высокой автотранспортной нагрузкой). 
По данным Гидрометеоцентра г. Тираспо-
ля, уровень суммарного загрязнения ат-
мосферы возрастает от первого участка к 
третьему. 

Осуществлялся сбор листьев расте-
ний одуванчика на изучаемых участках 
с целью оценки ФА листьев в сезонной 
динамике в разные годы. Все собранные 
листья гербаризировали, измеряли мор-
фологические параметры правой и левой 
сторон листовой пластинки и рассчитыва-
ли ФА по отработанной методике [5, 6]. 

Значения ФА сопоставляли с данны-
ми гидрометеоцентра о значениях метео
элементов и уровне загрязнения аэро-
поллютантами, которые воздействовали 
на растения одуванчика в период форми-
рования листовых пластинок, а также с 
характеристиками городских почв на ис-
следуемых участках. Кроме того, в разные 
периоды сбора листьев значения ФА в се-
зонной динамике сопоставляли с отдель-
ными показателями аэрополлютантной на-
грузки по месяцам и участкам. 
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Были проанализированы данные, полу-
ченные при изучении показателя ФА лис
тьев одуванчика, собранных в разные годы 
в различных районах за пределами город-
ской черты, а именно в сельской местности 
(с. Слободзея и с. Ближний хутор Слобод-
зейского района, с. Катериновка Камен-
ского района), и в пойменном лесу вдоль 
Днестра (в районе с. Строенцы и в районе 
с. Кицканы). Листья собирали в сезонной 
динамике в разные периоды вегетации оду-
ванчика. Выбор мест и сроков сбора для 
учета был обусловлен необходимостью 
достаточно широкого охвата разнообраз-
ных условий произрастания одуванчика 
лекарственного в целях установления вли-
яния на изучаемый показатель какой-либо 
иной специфики этих условий, кроме рас-
положения внутри и вне городской зоны.

Для выявления возможных допол-
нительных факторов проведена балльная 
оценка визуально регистрируемого уровня 
антропогенного воздействия на урбафито-
ценозы исследуемых участков.

На основании собранных данных 
была построена когнитивная модель влия-
ния изменения факторов городской среды 
на флуктуирующую асимметрию листьев 
одуванчика лекарственного городских це-
нопопуляций. 

Результаты и обсуждение

Проведены исследования по изуче-
нию изменчивости такого признака устой-
чивости одуванчика лекарственного, как 
ФА листьев, под влиянием различных воз-
действий среды, а именно: атмосферного 
загрязнения, метеоэлементов, городских 
почв, механических антропогенных воз-
действий.

Причем было выявлено воздействие 
на изучаемый показатель не только усло-
вий городской среды как суммарного фак-
тора, но и отдельных ее элементов.

Это было использовано при построе-
нии когнитивной модели влияния на ФА 
всего комплекса условий урбоэкосистемы 
(рис. 1). Модель позволяет наглядно ото-
бразить стабилизирующие и дестабили-
зирующие обратные связи, которые могут 
обеспечивать как гомеостаз системы, так и 
значительные ее изменения.

Анализ влияния аэрополлютантного 
загрязнения показал, что растения оду-
ванчика, несомненно, проявляют чувстви-
тельность к суммарному уровню загрязне-
ния атмосферы [11]. 

В разные периоды сбора листьев ве-
личина ФА одуванчика в сезонной дина-
мике варьирует по месяцам и участкам. 
Возможно, это связано с изменениями 
уровня загрязнений в течение сезона в 
целом и по отдельным показателям аэро-
поллютантной нагрузки. 

Благодаря информации гидрометео-
центра об этих изменениях проведено со-
поставление колебаний значений ФА лис
тьев одуванчика с количеством основных 
видов аэрополлютантов в периоды учета 
[9]. Показатели ФА листьев изменяются 
в течение сезона в зависимости от соста-
ва аэрополлютантов в атмосфере разных 
участков города. 

Уровень суммарного загрязнения на 
исследуемых участках распределялся сле-
дующим образом: наибольший – на треть
ем участке (2,07), средний – на втором 
участке (1,75), наименьший – на первом 
участке (1,57). Однако по показателю ФА 
было обнаружено другое распределение: 
самое высокое значение – на втором участ-
ке (0,074), среднее – на третьем участке 
(0,072), самое низкое – на первом участке 
(0,071) (табл. 1). При этом разница в по-
казателях крайне незначительна. Следо-
вательно, на стабильность развития оду-
ванчика лекарственного влияет не только 
аэрополлютантное загрязнение. Это же 
подтверждает тот факт, что наибольшее 
суммарное загрязнение атмосферы города 
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Рис. 1. Когнитивная модель влияния на ФА листьев одуванчика лекарственного  
всего комплекса условий урбоэкосистемы г. Тирасполя

в тот или иной год исследования не всегда 
приводило к увеличению показателя ФА. 
Нередко случалось, что самые высокие за 
сезон средние значения ФА были на пер-
вом участке, где загрязнение атмосферы 
самое низкое. Может быть, в связи с тем, 
что растения на первом участке ежегодно 
подвергаются меньшей аэрополлютантной 
нагрузке, чем на других участках, они, 
будучи менее устойчивыми, дают более 

выраженную реакцию на дополнительное 
воздействие. 

В целом прослеживается неустойчи-
вая зависимость величины ФА от уров-
ня СО при дополнительном усилении 
воздействия со стороны NO2 и пыли, ко-
торая более четко представлена на первом 
участке, менее четко – на двух других 
участках, где снижение ФА могло проис-
ходить на фоне повышения количества 

рН 
осадков
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указанных поллютантов. Скорее всего, 
это объясняется временной элиминацией 
наиболее чувствительных растений и до-
полнительным влиянием других факторов 
среды. 

Было выяснено также, что на асиммет
рию листьев одуванчика лекарственного 
влияет не только состояние наземно-воз-
душной среды, но и особенности почвы. 
Первичный анализ почв на исследуемых 
участках показал, что почвы первого и 
второго участков способны затруднить 
рост, развитие и питание травянистых 
растений. А это, в свою очередь, может 

приводить к нарушению стабильности 
развития и, следовательно, к повышению 
показателя флуктуирующей асимметрии. 
Наименее благоприятными для развития 
растений являются почвы первого участка 
в связи с их высокой плотностью и обили-
ем включений. Второе место по плотности 
занимает почва второго участка. Наиме-
нее сложной в экологическом отношении 
является почва третьего участка, хотя в 
целом все почвы являются глубоко техно-
генно преобразованными, что не может не 
оказывать неблагоприятного воздействия 
на растительные ценопопуляции [12]. 

Таблица 1
Средние значения ФА листьев одуванчика лекарственного и уровня загрязнения воздуха 

аэрополлютантами на исследуемых участках за годы наблюдения, мг/м3

Участок Год ФА СО NO2 Пыль SO2 Фенол Формальдегид Суммарное
загрязнение

1

2004 0,093 1,3 0,01 0,07 0,000 – – 1,38
2005 0,071 1,6 0,01 0,06 0,000 – – 1,67
2006 0,067 1,6 0,01 0,08 0,000 – – 1,69
2007 0,071 1,2 0,01 0,07 0,001 – – 1,28
2008 0,065 1,4 0,01 0,07 0,000 – – 1,48
2009 0,061 1,2 0,01 0,07 0,001 – – 1,28
2010 0,065 1,6 0,00 0,06 0,001 – – 1,66
2011 0,074 1,7 0,02 0,09 0,000 – – 1,81

Х 0,071 1,4 0,01 0,07 0,000 – – 1,57

2

2004 0,123 1,4 0,02 0,11 0,001 0,000 0,006 1,54
2005 0,077 1,7 0,02 0,08 0,000 0,007 0,001 1,81
2006 0,057 1,6 0,02 0,13 0,003 0,001 0,002 1,75
2007 0,070 1,4 0,01 0,14 0,002 0,005 0,006 1,56
2008 0,063 1,4 0,01 0,12 0,001 0,004 0,000 1,54
2009 0,058 1,6 0,01 0,10 0,003 0,003 0,004 1,72
2010 0,068 1,9 0,02 0,13 0,003 0,004 0,004 2,06
2011 0,074 2,1 0,01 0,13 0,002 0,003 0,003 2,25

Х 0,074 1,6 0,02 0,12 0,002 0,003 0,003 1,75

3

2004 0,110 1,8 0,03 0,15 0,000 0,000 0,009 2,10
2005 0,077 2,1 0,02 0,10 0,000 0,007 0,001 2,30
2006 0,065 1,9 0,01 0,13 0,000 0,000 0,002 2,11
2007 0,066 1,7 0,02 0,17 0,000 0,005 0,006 2,00
2008 0,058 1,9 0,02 0,15 0,000 0,005 0,001 2,13
2009 0,052 1,7 0,04 0,12 0,001 0,003 0,003 1,92
2010 0,070 2,0 0,04 0,12 0,001 0,004 0,005 2,24
2011 0,080 2,2 0,02 0,17 0,000 0,002 0,003 2,40

Х 0,072 1,9 0,02 0,14 0,000 0,003 0,004 2,07
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Проведенные ранее исследования 
ФА растений одуванчика, выращенных 
в модельных условиях на привезенных с 
городских участков почвах, показали, что 
наиболее высокие показатели значений 
ФА были у растений на почве со второго 
участка [10]. Это позволяет предположить, 
что почва на данном участке оказывает бо-
лее выраженное неблагоприятное воздей-
ствие на развитие одуванчика, чем почва 
остальных участков, что обусловлено не 
только ее механическим составом, но и, 
возможно, накоплением в ней поллютан-
тов. Причем почвенный состав оказывал 
наиболее существенное влияние на изуча-
емые показатели устойчивости развития 
растений одуванчика на третьем участке. 
Вероятно, селекционное действие специ
фического комплекса факторов среды на 
этом участке привело к формированию 
экотипа растений данного вида. 

Выяснилось, что специфические по-
годные условия в период вегетации также 
могут изменять реакции растений одуван-
чика на другие факторы воздействия. Так, 
усиление негативного влияния аэрополлю-
тантов во многих случаях происходило в 
середине лета, когда в Приднестровье, как 
правило, ухудшаются условия существо-

вания растений в связи с высокими темпе-
ратурами и засухой [7, 8]. 

Негативные условия городской среды 
включают и такие формы антропогенного 
воздействия, как комплексное автотранс
портное воздействие, механическое повреж-
дение и замусоренность территорий. Для 
выявления возможных дополнительных эф-
фектов регистрируемый уровень подобного 
воздействия на урбафитоценозы исследуе-
мых участков был оценен визуально.

Учитывали количество и разнообра-
зие бытового и строительного мусора, а 
также механическое воздействие: вытап-
тывание людьми, выгул домашних живот-
ных, выпас коз, стоянку машин и интен-
сивность автотранспортного движения.  
В целом было установлено, что на первом 
участке	уровень визуально регистрируе-
мых видов антропогенного воздействия 
высокий (7 баллов), на третьем участке – 
средний (6 баллов) и на втором участке – 
низкий (4 балла) (табл. 2).

Среднее значение ФА на всех участ-
ках за все годы исследования составляет 
0,077. Вероятно, это характеризует типич-
ный уровень стабильности развития рас-
тений одуванчика лекарственного в город-
ской среде (табл. 3).

Таблица 2
Уровень визуально регистрируемого химического загрязнения  
и механического воздействия на исследуемых участках, баллы

Участок Замусоренность
территории

Интенсивность  
автотранспортного движения

Механическое 
воздействие Средний балл

1 9 3 9 7
2 3 7 3 4
3 4 10 4 6

Таблица 3
Средние значения ФА листьев одуванчика за годы исследования

Участок 2004 г. 2005 г. 2006 г. 2007 г. 2008 г. 2009 г. 2010 г. 2011 г. 2012 г. Y ср.
I 0,093 0,087 0,089 0,071 0,065 0,061 0,063 0,074 0,072 0,076
II 0,123 0,096 0,080 0,068 0,061 0,058 0,066 0,074 0,074 0,078
III 0,111 0,088 0,082 0,066 0,058 0,062 0,072 0,080 0,073 0,077

Х ср. 0,109 0,090 0,084 0,068 0,064 0,060 0,067 0,076 0,073 0,077
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Средние значения ФА листьев оду-
ванчика за 2004–2012 гг. составили 
0,077 ± 0,007 в г. Тирасполе, 0,052 ± 0,007 –  
в сельской местности и 0,056 ± 0,004 –  
в пойменном лесу.

Сравнение значений ФА листьев рас-
тения вида Т. officinale внутри и вне город-
ской среды ясно показывает, что в целом 
городская среда приводит к существенно-
му снижению стабильности развития.

Таким образом, в ходе исследований 
была обнаружена зависимость ФА лис
тьев одуванчика на разных участках от 
всего комплекса экологических условий. 
Становится очевидным, что на ФА как 
показатель устойчивости развития рас-
тений одуванчика лекарственного влияет 
не только уровень загрязнения атмосфе-
ры, но и погодные условия, состав почвы, 
ценотическое окружение и другие фак-
торы среды, что приводит к колебаниям 
значений ФА в сезонной динамике. Раз-
личные сочетания факторов среды могут 
по-разному влиять на показатель ФА ли-
стьев. При этом возможно, что суммарное 
негативное воздействие всех факторов 
среды в разных районах города приводит 
в определенные годы к временной элими-
нации самых слабых особей, в результате 
чего на участках остаются растения, спо-
собные сопротивляться неблагоприятно-
му экологическому влиянию. Не исклю-
чено, что у растений, произрастающих в 
экологически сложных условиях, форми-
руется состояние неустойчивого равнове-
сия со средой, любое нарушение которого 
немедленно сказывается на стабильности 
развития. 

Заключение

Результаты проведенного исследова-
ния с большой очевидностью показыва-
ют, что городская среда характеризуется 
наименее благоприятными экологичес

кими условиями и оказывает выражен-
ный негативный эффект на стабильность 
развития типичных для фитоценозов 
растений одуванчика лекарственного. 
Метод оценки флуктуирующей асиммет
рии морфологических признаков лис
товой пластинки является достаточно 
надежным при мониторинговых иссле-
дованиях урбоэкосистем. Растения вида 
Т. officinale достаточно чутко отвечают 
на изменение условий произрастания из-
менением значений данного показателя 
стабильности развития. Поэтому можно 
заключить, что одуванчик лекарствен-
ный удобен для использования в качест
ве биоиндикатора условий городской 
среды и его можно с успехом применять 
для определения состояния урбоэкосис
темы в условиях многолетнего техноген-
ного воздействия. 

Для уточнения когнитивной модели 
представляется целесообразным прове-
сти исследования по выявлению влияния 
на флуктуирующую асимметрию листьев 
одуванчика лекарственного таких абиоти-
ческих факторов, включенных в модель, 
как рН осадков, скорость ветра, химичес
кий состав почв; а также биотического 
окружения ценопопуляций одуванчика на 
городских терририториях.

На основе когнитивной модели мож-
но определять: 

– воздействие на определенные фак-
торы; 

– изменение силы связи; 
– изменение характера взаимосвязи; 
– включение новых факторов в сис

тему; 
– включение новых механизмов взаи-

модействия. 
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УДК 911.9:502(478.9)

И.П. Капитальчук, канд. геогр. наук
Т.В. Петриман, преп., аспирант

ОЦЕНКА ЗЕМЕЛЬНОГО ФОНДА  
КАМЕНСКОГО РАЙОНА ПРИДНЕСТРОВЬЯ  

КАК БАЗОВОЙ ОСНОВЫ  
ДЛЯ СОЗДАНИЯ ЭКОЛОГИЧЕСКОГО КАРКАСА

Проведен анализ структуры земельного фонда Каменского района. Показано, что антропогенная 
нагрузка на земельные ресурсы района превышает допустимую величину. Обсуждаются 
возможности оптимизации землепользования путем создания экологического каркаса.

полуприродных и хозяйственных элемен-
тов территории, определяющих устойчи-
вость ее структуры, экологическое состо-
яние и эстетику природно-хозяйственного 
ландшафта или пейзажа» [1, с. 268]. 

Создание экологической инфраструк-
туры хозяйственно освоенной территории –  
сложная многоаспектная задача. Цель 
данного исследования – сделать первый 
шаг для ее решения на территории Камен-
ского района путем анализа сложившейся 
здесь структуры землепользования, кото-
рая является базовой основой для проек-
тирования экологического каркаса. 

Методика  
и материалы для анализа

Концепция экологического каркаса 
предполагает создание минимальной по 
площади экологической инфраструктуры, 
способной решить задачи сохранения при-
роды и обеспечения приемлемого для че-
ловека качества среды обитания [2, с. 70]. 
Однако на практике выбор критериев для 
определения оптимальной площади эколо-
гического каркаса встречает существенные 
затруднения. На наш взгляд, в качестве 
таких критериев можно использовать сис
тему показателей эколого-хозяйственного 
баланса (ЭХБ) территории, под которым 

Высокий уровень освоенности мно-
гих территорий привел к тому, что при-
родные и малоизмененные экосистемы на 
таких землях превратились в обособлен-
ные островки на фоне промышленных 
зон, высокоэтажной жилой застройки, 
сельскохозяйственных полей, транспорт-
ных магистралей и т. д. В связи с этим 
возникла необходимость экологической 
организации территории, т. е. создание 
некой пространственной системы, спо-
собной обеспечить приемлемые условия 
обитания человека и сохранить природу 
хотя бы в виде изолированных резерва-
ций [2, с. 70]. Подобные пространствен-
ные экологические системы обозначают 
близкими по содержанию терминами – 
природно-экологический, ландшафтно-
экологический или экологический каркас 
территории, природоохранная экологиче-
ская инфраструктура. В западной ланд-
шафтной экологии используется понятие 
«экологические сети», которое применя-
ется для объединенной системы особо 
охраняемых природных территорий [1,  
с. 267–268]. По этому пути пошли и эко-
логи Молдовы при разработке концепции 
национальной экологической сети [7]. 

Мы рассматриваем ландшафтно-эко-
логический каркас в трактовке Л.К. Каза-
кова, который объясняет его как систему 
«взаимосвязанных базовых природных, 
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понимают «сбалансированное соотношение 
различных видов деятельности и интересов 
различных групп населения на территории с 
учетом потенциальных и реальных возмож-
ностей природы, что обеспечивает устой-
чивое развитие природы и общества, вос-
производство природных (возобновимых) 
ресурсов и не вызывает экологических из-
менений и последствий» [3, с. 258]. Таким 
образом, содержание концепции ЭХБ тер-
ритории вполне соответствует цели и назна-
чению ландшафтно-экологического каркаса.

Система показателей ЭХБ территории 
включает классификацию и группировку 
земель по степени антропогенной нагрузки 
(АН) и соотношения площадей земель с раз-
ной степенью АН в виде коэффициентов аб-
солютной (Ка) и относительной (Ко) напря-
женности эколого-хозяйственного состояния 
(ЭХС) территории, площадей земель со сре-
до- и ресурсостабилизирующими функция-
ми (Рсф), а также коэффициент естественной 
защищенности (Кез) территории [3].

Используя подход, предложенный 
Б.И. Кочуровым [3, с. 260] с учетом мест-
ной специфики землепользования, мы вы-
делили следующие группы земель по сте-
пени антропогенной нагрузки: 

• АН1 (очень низкая) – природоохран-
ные земли, болота, земли под водой;

• АН2 (низкая) – сенокосы, леса; 
• АН3 (средняя) – многолетние насаж-

дения, рекреационные земли, древесно-
кустарниковые насаждения; 

•  АН4 (высокая) – пахотные земли, 
пастбища, используемые нерационально; 

• АН5 (очень высокая) – орошаемые и 
осушаемые земли; 

• АН6 (высшая) – земли под промыш-
ленными объектами, дороги, улицы и пло-
щади, постройки и дворы, нарушенные 
земли, овраги, оползни.

Коэффициенты Ка, Ко рассчитывались 
по следующим соотношениям [3, с. 260]:

Ка = АН6 /АН1,                (1)

321

654
0 AHAHAH

AHAHAH
++
++

= .      (2)

Коэффициент Кез территории опреде-
лялся по формуле [3, с. 264]

Кез = Рсф/Р0,                   (3)

где Рсф = АН1 + 0,8АН2 + 0,6АН3 + 0,4АН4 –  
суммарная площадь земель со средо- и ре-
сурсостабилизирующими функциями; Р0 – 
общая площадь территории.

Основными данными для анализа по-
служили материалы по землепользованию 
и земельным ресурсам, содержащиеся в 
официальных статистических сборниках 
[5, 6]. 

Результаты анализа  
и их обсуждение

За последние 15 лет в Приднестровье 
произошло кардинальное перераспреде-
ление земель сельскохозяйственного на-
значения среди различных категорий зем-
лепользователей. Неуклонно сокращалась 
площадь земель бывших колхозов и совхо-
зов. Создавшиеся экономические условия 
оказались неблагоприятными и для раз-
вития кооперативных и фермерских (кре-
стьянских) хозяйств. Возрастала доля об-
ществ с ограниченной ответственностью, 
которые в настоящее время определяют 
направление вектора развития сельскохо-
зяйственного производства в республике 
[4]. В то же время, в структуре земельно-
го фонда относительно категорий земель 
существенных изменений не произошло.  
В Каменском районе на сегодняшний день 
сложилось определенное соотношение зе-
мель с разной степенью антропогенной 
нагрузки (рис. 1). 

Анализ представленной на рис. 1 
диаграммы показывает, что в Каменском 
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районе доминирующей выступает группа 
земель с высокой степенью антропоген-
ной нагрузки (АН4), достигая 58 % его 
площади. Второй по величине занимаемой 
площади является группа земель с низкой 
антропогенной нагрузкой (АН2), составля-
ющих 16 % территории района. 

Одной из основных причин экологи-
ческих проблем в Приднестровье явля-
ется запредельная распаханность земель. 
Именно на пашню приходится основной 
вклад в группах земель АН4 и АН5. Не яв-
ляется исключением и Каменский район, 
где распаханные земли занимают 57 % 
территории, а в составе сельскохозяйст
венных угодий доля пашни достигает 
85 %. Степень антропогенной нагрузки 
еще более возрастает вследствие ороше-
ния значительной части пашни (АН5).

Площади земель с высшей степенью 
антропогенной нагрузки (АН6) занимают 
всего около 8 % территории района. Одна-
ко они не уравновешиваются слабо изме-
ненными землями (АН1). Значение коэф-
фициента абсолютной напряженности (Ка), 
отражающего баланс между группами зе-
мель АН6 и АН1, составляет для Каменско-

го района 1,9, тогда как оптимальное со-
отношение между этими группами земель 
не должно превышать единицы (Ка ≤ 1).  
Это свидетельствует о необходимости 
принятия соответствующих мер по опти-
мизации баланса между нарушенными и 
слабо измененными землями. 

Оптимизация баланса по коэффициен-
ту абсолютной напряженности может до-
стигаться как за счет увеличения площади 
заповедных объектов, так и за счет умень-
шения площади нарушенных земель. 

Несмотря на важность показателя Ка, 
все же ЭХС территории в наибольшей 
степени характеризуется коэффициентом 
Ко, поскольку он охватывает все группы 
земель. Напряженность ЭХС территории 
по этому показателю в Каменском районе 
составляет Ко = 3,1, что более чем в 3 раза 
превышает его оптимальную величину.

Дисбаланс в структуре землепользо-
вания повлек за собой снижение устойчи-
вости ландшафтов. Степень соответствия 
структуры землепользования структуре 
ландшафта отражает коэффициент естест
венной защищенности территории (Кез), 
определяемый из соотношения (3). Кри-
тическое значение этого показателя равно 
0,5 [3, с. 264]. Для Каменского района зна-
чение Кез составляет 0,43, т. е. ниже кри-
тической величины.

Таким образом, значения коэффи-
циентов Ка, Ко и Кез свидетельствуют о 
критическом эколого-хозяйственном со-
стоянии территории Каменского района 
и низком уровне ее естественной защи-
щенности. Наиболее эффективный путь 
к достижению оптимального эколого-хо-
зяйственного баланса – проектирование и 
создание экологического каркаса на терри-
тории района.

Для оптимизации эколого-хозяйствен-
ного баланса необходимо, во-первых, соз-
дать на территории района экологическую 
сеть, центрами которой могут стать земли 
с очень низкой антропогенной нагрузкой 

Рис. 1. Соотношение земель с различной степенью 
антропогенной нагрузки в Каменском районе:  

1 – очень низкая, 2 – низкая, 3 – средняя,  
4 – высокая, 5 – очень высокая, 6 – высшая

Каменский район
 

3
4 %

6
8 %

5
10 %

4
58 %

2
16 %

1
4 %

Науки о Земле. Сельское хозяйство. Экология178



(АН1). Во-вторых, здесь следует пере-
распределить антропогенную нагрузку 
путем перевода земель с интенсивным 
хозяйственным пользованием в катего-
рии с меньшей антропогенной нагрузкой. 
При этом критериями оптимальности 
структуры землепользования являются 
значения коэффициентов Ка ≤ 1, Ко ≤ 1 и  
Кез ≥ 0,5. Исходя из этих критериев по 
формулам (1) – (3) можно рассчитать раз-
личные варианты оптимальной структуры 
землепользования. Выбор варианта опти-
мального эколого-хозяйственного баланса 
зависит от сложившейся структуры зем-
лепользования на конкретной территории 
и реальных возможностей для перевода 
земель в другие виды пользования с мень-
шей антропогенной нагрузкой. 

Так, расчеты, проведенные для Ка-
менского района, показывают, что при-
емлемый баланс по коэффициенту абсо-
лютной напряженности может быть здесь 
достигнут за счет увеличения на 1600 га 
площади земель группы АН1 путем про-
ведения соответствующих мероприятий 
по улучшению части земель группы АН2, 
площадь которых в районе составляет 
более 7000 га. При этом уменьшится и 
относительная напряженность эколого-
хозяйственного состояния территории. 
Кроме того, для рассматриваемого района 
целесообразно за счет уменьшения доли 
пашни увеличить площади многолетних 
насаждений, пастбищ и сенокосов. Не-
обходимо также снизить антропогенную 
нагрузку и провести мероприятия по вос-
становлению имеющихся пастбищ, что 
позволит перевести их из группы АН4 в 
группу АН3 и/или АН2.

Выводы 

Значения показателей эколого-хозяй-
ственного баланса территории Каменского 

района свидетельствуют о том, что антро-
погенная нагрузка на ландшафты здесь 
превышает допустимую величину. Однако 
земельный фонд района обладает необ-
ходимым потенциалом для оптимизации 
землепользования путем создания ланд-
шафтно-экологического каркаса террито-
рии.
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УДК 591.525 + 591.526

В.В. Минкин, канд. техн. наук, доц.
А.Д. Пилипенко, канд. биол. наук, доц.

ВЛИЯНИЕ ЭДАФИЧЕСКИХ И АБИОТИЧЕСКИХ ФАКТОРОВ  
НА ИЗМЕНЧИВОСТЬ РАЗНООБРАЗИЯ БЕСПОЗВОНОЧНЫХ  

В ПЕДОЦЕНОЗАХ КИЦКАНСКОГО ЛЕСА

Установлено, что на видовой состав, экологическую структуру и биологическое разнообразие 
почвенных беспозвоночных в педоценозах Кицканского леса преимущественное влияние 
оказывают эдафические (тип и структура почвы) и абиотические (температура почвы и ее 
влажность) факторы.

погенные (вытаптывание, пожары, замусо-
ривание). 

Представляет большой научный и 
практический интерес исследование зави-
симости видового состава и биологичес
кого разнообразия почвенных беспозво-
ночных от типа и разновидности почвы, ее 
структуры и от различных абиотических 
факторов.

Материалы и методы

Исследования проводились в теплое 
время года (с июля по сентябрь). Отбор 
проб осуществлялся 1 раз в месяц.

За экспериментальные были приняты 
следующие пункты в Кицканском лесу:

1. Педоценоз вязовый – в 3 км от мо-
ста через р. Днестр на центральной аллее, 
рядом с первой дачей.

2. Педоценоз тополевый – в 2 км от 
моста через р. Днестр на центральной ал-
лее, возле входа в лес.

3. Педоценозы шелковичный и дубо-
вый – в 2 км от моста через р. Днестр, на-
против центральной аллеи.

Педоценозы названы по месту ком-
пактного произрастания древесных по-
род.

Объектами исследования служили 
различные почвенные беспозвоночные 
(эдафон), характерные для данных био-

Одной из важнейших экологических 
функций почвы как уникальной среды 
обитания и жизнедеятельности разно-
образных видов растений, животных и 
микроорганизмов является ее роль связу-
ющего звена в биологическом и геологи-
ческом круговоротах веществ в наземных 
экосистемах. Экологическое значение 
почв в биосфере ярко проявляется в том, 
что именно почвенный покров, педосфе-
ра, характеризуется максимальной плот-
ностью и разнообразием форм жизни на 
планете Земля [4].

Почвенный и растительный покровы 
являются взаимосвязанными компонента-
ми экосистемы [7]. Эдафическая среда со-
стоит из трех компонентов (сфер): почвы, 
подпочвы и материнской породы, связан-
ных между собой генетически. В экологи-
ческом плане эдафическая среда представ-
ляет собой целый комплекс условий. Их 
разделяют на три категории: химические, 
физические и биотические. Эти факторы 
взаимосвязаны и в совокупности пред-
ставляют собой сложную и весьма под-
вижную систему [8]. 

На видовой состав почвенных бес-
позвоночных и их биологическое раз-
нообразие в педоценозах Кицканского 
леса действуют одновременно три типа 
экологических факторов: эдафические 
(тип почвы и ее структура), абиотические 
(температура и влажность почвы) и антро-
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топов. Для отбора проб использовали ме-
тод послойного выкапывания до глубины 
0,5 м [2]. Определение семейств, родов 
и видов беспозвоночных проводилось по 
определителям [3, 5, 6] в соответствии со 
стандартными зоологическими методика-
ми. Количество экземпляров каждого вида 
устанавливалось методом прямого счета. 

Тип и разновидность почвы, ее грану-
лометрический состав и структуру иссле-
довали по методикам, представленным в 
[1]. Полученные результаты приведены в 
табл. 1

Поскольку изменчивость биоразно-
образия почвенных беспозвоночных за-
висит от абиотических факторов (тем-
пературы и влажности почвы), была 
прослежена (по данным ГМЦ ПМР) ди-
намика почвенных условий в разные ме-
сяцы (табл. 2). 

Данные табл. 2 свидетельствуют о 
том, что среднемесячная температура поч
вы и количество осадков в 2012 г. после-
довательно уменьшались с июля по сен-
тябрь. В 2013 г. температура почвы в июле 

и августе была практически одинаковой, а 
в сентябре резко понизилась причем раз-
ница в сентябрьских показателях темпе-
ратуры между 2012 и 2013 г. составила 
более 6 °С. 

Количество осадков в 2013 г. по срав-
нению с 2012 г. резко увеличилось: в июле –  
в 3 раза, в августе – более чем в 2 раза, а  
в сентябре – даже более чем в 30 раз.

Таким образом, можно заключить, что 
в целом 2013 г. был более прохладным и 
дождливым, чем 2012 г.

Результаты исследований

Результаты экологических исследова-
ний почвенных беспозвоночных в природ-
ных педоценозах Кицканского леса пред-
ставлены в табл. 3. 

Проанализируем видовой состав бес-
позвоночных в различных типах педоце-
нозов в июле–сентябре 2012–2013 гг.

В 2013 г. по сравнению с 2012 г. в 
вязовом педоценозе значительно увели-

Таблица 1
Общая характеристика почвы в природных педоценозах Кицканского леса

Вид биотопа
Общая характеристика почвы

Тип и вид почвы Структурный состав почвы
Почвы первой группы: педоценозы 

тополевый и вязовый
Почва аллювиальная 
луговая карбонатная

Почва слоистая легкосуглинистая, пре-
обладает песчаная фракция (80 %)

Почвы ворой группы: педоценозы 
шелковичный и дубовый

Почва аллювиальная 
луговая карбонатная

Почва слоистая суглинистая,  
преобладает глинистая фракция (85 %)

Таблица 2
Динамика почвенных условий в природных биотопах Кицканского леса  

за вегетационный период 2012–2013 гг.

Месяц  
исследования

Физические показатели почвы
Среднемесячная температура почвы  

на глубине 10 см, °С
Среднемесячное количество  

осадков, мм
2012 г. 2013 г. 2012 г. 2013 г.

Июль 29,7 25,0 48,7 148,0
Август 25,1 25,3 11,7 27,0

Сентябрь 23,0 17,3 5,3 170,0
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Таблица 3 
Эколого-почвенная характеристика  

природных педоценозов Кицканского леса в 2012–2013 гг.
Месяц  

исследования
Вид  

биотопа
Тип и структура 

почвы Видовой состав эдафона
Плотность популяции, ос./куб. м

2012 г. 2013 г.
Июль Тополе-

вый
Аллювиально-
луговая легко-
суглинистая

Червь дождевой
Муравей рыжий лесной
Паук бокоход
Жужелица красноногая 
Личинка мягкотелки
Многоножка-броненосец
Кивсяк серый
Стафилин береговой
Личинка мухи
Геофил длинный
Жук-мертвоед
Многоножка-костянка
Куколка озимой совки
Жук-карапузик

4
52
3

10
4

18
6
6
3
8
4
4
4
2

4
12
4
–
–
–
–
–
–
–
–
–
–
–

Июль Вязовый Аллювиально-
луговая легко-
суглинистая

Червь дождевой
Сколопендра кольчатая
Многоножка-костянка
Мокрица
Жужелица зернистая
Жужелица красноногая
Многоножка-броненосец
Геофил длинный
Златка
Личинка жужелицы
Личинка щелкуна 
Стафилин береговой 
Мертвоед четырехточечный
Личинка майского жука
Муравей рыжий лесной

4
6
2
6
2
6
–
–
–
–
–
–
–
–
–

8
–
2
–
–
6
2
2
8
6
4
6
2
2
4

Июль Шелко-
вичный

Аллювиально-
луговая сугли-

нистая

Червь дождевой
Стафилин черный
Многножка-костянка
Многоножка-броненосец 

2
4
4
4

–
4
4
4

Июль Дубовый Аллювиально-
луговая сугли-

нистая

Червь дождевой
Личинка жужелицы
Геофил длинный
Личинка щелкуна
Жужелица красноногая
Многоножка-костянка
Личинка мухи
Кивсяк серый
Паук-бокоход

4
4
2
6
6
6
2
2
2

–
–
2
6
–
6
–
2
–

Август Тополе-
вый

Аллювиально-
луговая легко-
суглинистая

Червь дождевой
Муравей рыжий лесной
Паук-бокоход
Многоножка-броненосец
Многоножка-костянка
Кивсяк серый

–
4
6

12
2
–

20
16
4

12
4

28
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Продолжение табл. 3
Месяц  

исследования
Вид  

биотопа
Тип и структура 

почвы Видовой состав эдафона
Плотность популяции, ос./куб. м

2012 г. 2013 г.
Геофил длинный
Жужелица хлебная
Термит светобоязливый
Куколка озимой совки
Личинка жужелицы
Стафилин береговой

–
–
–
–
–
–

16
4
4
4
4
4

Август Вязовый Аллювиально-
луговая легко-
суглинистая

Червь дождевой
Паук-бокоход
Многоножка-броненосец
Жужелица красноногая
Кивсяк серый
Личинка мягкотелки
Стафилин черный
Геофил длинный
Личинка майского жука
Многоножка-костянка
Личинка жужелицы
Златка 

4
6
10
6
6
2
6
4
4
4
--
–

12
8
4

12
–
–
4

20
–

20
12
4

Август Шелко-
вичный

Аллювиально-
луговая сугли-

нистая

Червь дождевой
Муравей рыжий
Уховертка
Личинка майского жука
Геофил длинный
Златка

–
50
4
2
–
–

32
40
–
–
–
4

Август Дубовый Аллювиально-
луговая сугли-

нистая

Червь дождевой
Геофил длинный
Многоножка-костянка
Многоножка-броненосец
Личинка жужелицы
Личинка щелкуна
Кивсяк серый
Паук-бокоход
Жужелица красноногая
Стафилин черный
Личинка мухи 

4
4
2
4
4
4
2
–
–
–
–

8
32
16
–

20
–
8
8

16
8
4

Сентябрь Тополе-
вый

Аллювиальная 
луговая легко-
суглинистая

Червь дождевой
Многоножка-броненосец
Муравей рыжий
Геофил длинный
Многоножка-костянка
Личинка жужелицы

–
9
2
6
2
–

32
–
–

12
–

16
Сентябрь  Вязовый Аллювиальная 

легкосуглини-
стая

Червь дождевой (диапауза)
Личинка жужелицы
Стафилин береговой
Личинка щелкуна
Многоножка-костянка
Муравей рыжий
Жужелица красноногая
Геофил длинный
Кивсяк серый
Многоножка-броненосец

2
2
4
4
4
12
6
6
2
4

8
–
–
–
4
–
–

28
–
–
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чилась плотность популяции беспозво-
ночных-гигрофилов – дождевых червей: 
в июле – в 2 раза, в августе – в 3 раза; в 
сентябре – в 4 раза.

В тополевом педоценозе в августе и 
сентябре 2012 г. дождевых червей в почве 
не обнаружено; в эти же месяцы 2013 г. их 
плотность составила 20 и 32 ос./куб. м со-
ответственно.

Это обусловлено тем, что 2013 г. по 
сравнению с 2012 г. был более прохлад-
ным и дождливым, т. е. более благоприят-
ным для жизнедеятельности беспозвоноч-
ных-гигрофилов.

Интересна связь обилия видов беспоз-
воночных со структурой почвы и ее гра-
нулометрическим составом. Большинство 
видов почвенных беспозвоночных (кроме 
дождевых червей и жуков) передвигаются 
пассивно, следовательно, легкосуглинис

тая почва тополевого и вязового педоце-
нозов (см. табл. 1), содержащая большое 
количество песчаной фракции, наиболее 
благоприятна как для их передвижения, 
так и для размножения (яйца они откла-
дывают в почву).

Напротив, в дубовом и особенно 
шелковичном педоценозах суглинистая 
почва, содержащая большое количество 
тяжелой глинистой фракции, создает до-
полнительные трудности при передви-
жении не только пассивно, но и активно 
двигающихся (роющих землю) беспозво-
ночных (дождевых червей и жуков). По-
этому количество видов беспозвоночных 
в этих педоценозах в 2–3 раза меньше, 
чем в тополевом и вязовом педоценозах 
во все исследуемые периоды. Изменчи-
вость биоразнообразия беспозвоночных 
представлена в табл. 4. 

Окончание табл. 3
Месяц  

исследования
Вид  

биотопа
Тип и структура 

почвы Видовой состав эдафона
Плотность популяции, ос./куб. м

2012 г. 2013 г.
Сентябрь Шелко-

вичный
Аллювиальная

суглинистая
Червь дождевой
Личинка майского жука
Муравей рыжий
Жужелица красноногая
Геофил длинный 

4
4
4
4
4

32
8
–
–
4

Сентябрь Дубовый Аллювиально-
луговая сугли-

нистая

Червь дождевой
Геофил длинный
Многоножка-броненосец
Личинка-мягкотелки
Многоножка-костянка
Личинка жужелицы
Личинка майского жука

4
4
4
4
4
4
–

12
–
–
–
–
–
4

Таблица 4
Биологическое разнообразие* эдафона  

в природных педоценозах Кицканского леса

Месяц  
исследования

Тип педоценоза
Тополевый Вязовый Шелковичный Дубовый

2012 г. 2013 г. 2012 г. 2013 г. 2012 г. 2013 г. 2012 г. 2013 г.
Июль 3,82 4,27 5,60 5,90 4,44 5, 00 5,88 6,05

Август 2,96 5,58 6,09 6,70 1,13 2,85 5,12 5,81
Сентябрь 2,65 2,84 5,26 5,85 1,00 2,41 1,00 1,60

* Приведен индекс биоразнообразия по Симпсону.
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В 2012 г. с июля по сентябрь разно-
образие беспозвоночных последовательно 
уменьшалось во всех типах педоценозов 
Кицканского леса, что можно объяснить 
постепенным понижением температуры 
почвы (см. табл. 2). В 2013 г. эта зависи-
мость сохранилась. 

По видам биотопов как в 2012, так и в 
2013 г. биоразнообразие беспозвоночных 
закономерно изменяется в ряду: Isps «вя-
зовый» > Isps «тополевый» > Isps «дубо-
вый» > Isps «шелковичный».

В 2013 г. по сравнению с 2012 г. 
биоразнообразие по абсолютной вели-
чине было выше во всех педоценозах и 
во все исследуемые месяцы, что можно 
объяснить более прохладной и влажной 
погодой, а следовательно, более благо-
приятными для жизнедеятельности всех 
почвенных беспозвоночных условиями  
в 2013 г.

Выводы

1. Даже небольшие различия в раз-
новидностях почвы (суглинистая и легко-
суглинистая) определяют существенные 
различия в видовом составе и плотности 
популяций отдельных видов.

2. Из эдафических факторов помимо 
гранулометрического состава ограничива-
ющим жизнедеятельность почвенных бес-
позвоночных является влажность почвы: 
при ее повышении в структуре педоценоза 
преобладают гигрофилы, а при пониже-
нии – ксерофилы.

3. С изменением абиотических ус-
ловий в педоценозах Кицканского леса в 

различные месяцы и годы меняется эколо-
гическая структура беспозвоночных (со-
отношение ксерофилов и гигрофилов и 
плотность их популяций).

4. Биологическое разнообразие поч
венных беспозвоночных как в 2012, так и 
в 2013 г. находилось под мощным влияни-
ем абиотических факторов: температуры 
почвы и ее влажности.
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УДК 574.4:592(478.9)

С.С. Шешницан, аспирант

О ВКЛЮЧЕНИИ БЕСПОЗВОНОЧНЫХ ЖИВОТНЫХ  
В СИСТЕМУ БИОГЕОХИМИЧЕСКОГО МОНИТОРИНГА  

НАЗЕМНЫХ ЭКОСИСТЕМ КУЧУРГАНСКОЙ СТЕПНОЙ РАВНИНЫ

Проведен анализ литературных данных, характеризующих биогеохимические особенности ос
новных типов наземных экосистем Кучурганской степной равнины. Дана оценка обеспеченности 
пищевых цепей микроэлементами и роли животных в процессах биогенной миграции. Выделены 
наиболее значимые в биогеохимическом аспекте группы зооценоза.

Круговорот химических элементов в 
экосистемах обеспечивает наравне с пото-
ком энергии их стабильное существование. 
Участие животных в этом процессе сложно 
и многообразно [8]. Несмотря на то что в 
биологическом круговороте элементов роль 
микроорганизмов значительно выше, чем 
растений и животных, вместе взятых [5], 
именно животные осуществляют конечную 
регуляцию потоков вещества и энергии в 
наземных экосистемах [2]. 

Во всех наземных экосистемах поч
венные животные преобладают и по био-
массе, и по запасам накопленных элемен-
тов [4, 8], чем определяется их ведущая по 
сравнению с другими группами животных 
биогеохимическая роль. Однако такие важ-
ные в биогеохимическом аспекте показате-
ли, как биомасса животных и запас микро-
элементов в ней, существенным образом 
зависят от ландшафтно-экологических и 
ландшафтно-геохимических условий. Для 
микроэлементов характерен безбарьерный 
тип аккумуляции в организме животных, 
при этом размах концентрации в особях 
одного вида может достигать нескольких 
порядков [9]. Важно учитывать также, что 
животные поглощают только подвижные 
формы элементов, и концентрация элемен-
тов в пище – один из основных факторов, 
определяющих концентрацию их в теле 
животных [8].

Ранее нами была предложена сеть 
биогеохимического мониторинга при-

Введение

Известно, что геохимические факторы 
среды имеют большое значение для жи-
вых организмов. Микроорганизмы, расте-
ния, животные и человек, являясь звенья-
ми биогеохимических цепей, непрерывно 
взаимодействуют с геохимической средой. 
Взаимная связь естественных химических 
элементов с живыми организмами, с ос-
новными проявлениями их жизнедеятель-
ности, с их численностью и биомассой, их 
ролью в миграции химических элементов, 
приспособляемостью к различным их кон-
центрациям – все эти задачи призвана раз-
решить геохимическая экология – наука, 
возникшая на стыке экологии и биогеохи-
мии [2].

Микроэлементы и их содержание в 
компонентах окружающей среды привле-
кают внимание исследователей не только 
в связи с их важностью для жизнедея-
тельности организмов, но и как причина 
проявлений эндемических заболеваний 
(связанных с недостатком тех или иных 
элементов в компонентах окружающей 
среды) и токсичности (связанной с их 
избытком вследствие особенностей при-
родных условий или антропогенных фак-
торов). Гетерогенность геохимических 
условий и характера миграции элементов 
вызывает необходимость их мониторинга 
в звеньях биогеохимических пищевых це-
пей. 
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менительно к условиям Кучурганской 
степной равнины [18]. Основная цель 
настоящей работы – провести анализ и 
обобщить имеющиеся в литературных ис-
точниках данные, характеризующие био-
геохимические особенности основных 
типов наземных экосистем, выбранных 
в качестве ключевых участков, с учетом 
обеспеченности пищевых цепей микро-
элементами и роли животных в процессах 
биогенной миграции, а также выделить 
наиболее значимые в биогеохимическом 
аспекте группы зооценоза. 

Материалы для анализа

Материалами для анализа послужи-
ли доступные нам монографии и научные 
публикации в периодических изданиях, 
содержащие сведения, соответствующие 
поставленной в исследовании задаче.  
В общей сложности проанализированы и 
обобщены данные, содержащиеся в 17 ли-
тературных источниках.

Результаты анализа

Рассмотрим естественные и антропо-
генные экосистемы исследуемого природ-
ного района в изучаемом нами аспекте. 

Степные экосистемы. Первичные 
степные сообщества уничтожены полнос
тью, поскольку черноземные почвы, 
сформировавшиеся под степной расти-
тельностью, в первую очередь осваива-
лись под сельскохозяйственные угодья. 
В настоящее время на уцелевших участ-
ках (Ново-Андрияшевка, Никольское) 
расположены разнообразные трансфор-
мированные варианты и вторичные со-
общества. Растительность степей на со-
временном этапе включает сообщества 
бородача (Bothriochloa ischaemum), тип-
чака (Festuca valesiaca) и в меньшей сте-

пени ковыли (Stipa lessingiana, S. pennata,  
S. pulcherrima) [10, 17].

Почвы под участками степной рас-
тительности представлены черноземами 
обыкновенными и карбонатными малогу-
мусными супесчаными на супесях и пес
ках. Характер почвообразующей породы 
обусловливает здесь невысокую обеспечен-
ность большинством микроэлементов [3].

В обыкновенном черноземе основную 
роль в доминантном комплексе играют 
сапрофаги (дождевые черви, энхитреиды, 
мокрицы), в то время как в карбонатном 
черноземе преобладают личинки черно-
телок и хрущей (фитофаги), связанных 
с корнями травянистых растений [15].  
В настоящих степях около 42 % общей 
зоомассы, составляющей около 5 г/м2 су-
хого вещества, приходится на различные 
группы членистоногих (преимущественно 
фитофагов) и около 38 % – на дождевых 
червей (сапрофагов) [4]. Очевидно, что 
эти две группы животных наиболее ак-
тивно участвуют в биогенном круговороте 
микроэлементов в степной экосистеме. 

Пойменные экосистемы, ранее зани-
мавшие обширную пойму нижнего участ-
ка р. Днестра, в настоящее время сохра-
нились небольшими фрагментами вдоль 
русла [18]. 

Пойменные луга располагаются либо 
в пониженных участках поймы, часто за-
тапливаемых паводковыми водами, либо 
восстанавливаются на местах заброшен-
ных сельскохозяйственных угодий. Тра-
вянистая растительность представлена 
сообществами заболоченных, сырых и 
влажных луговых и травяных болот с учас
тием тростника (Phragmites ausralis), осок 
(Carex acutiformis, C. riparia, C. otrubae, 
C. melanostachya), а также лисохвоста 
(Alopecurus equalis), пырея (Elytrigia repens) 
и вейника (Calamogrostis epigeios) [7]. 

Пойменные леса характеризуются из-
мененным составом древесных пород.  
С зарегулированием стока Днестра влаж-
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ные условия произрастания сменились 
на свежие и даже сухие. В настоящее 
время основными лесообразующими по-
родами являются тополь белый (Populus 
alba), ясень обыкновенный (Fraxinus 
excelsior) и в меньшей степени дуб череш-
чатый (Quercus robur). Подлесок местами 
полностью уничтожен [11]. 

Почвы под пойменными лугами и ле-
сами представлены пойменными луговы-
ми слоистыми и болотными почвами на 
аллювиально-делювиальных и аллювиаль-
ных отложениях. Нейтральная или слабо-
щелочная реакция почвенных растворов 
и геохимические особенности ландшафта 
благоприятствуют наличию значительного 
количества подвижных форм таких эссен-
циальных элементов, как Zn, Se, V, Mo, а 
отчасти и Mn, Cu, Ni, Co и Cr [3]. 

В экосистемах лугов, особенно не 
подверженных длительному затоплению, 
суммарная биомасса животных составляет 
порядка 14,8 г/м2 сухого вещества, причем 
в основном это дождевые черви (65 %) и 
членистоногие (23 %) [4]. В пойменных 
лесах, особенно со снижением частоты па-
водковых затоплений, биомасса животных 
возрастает до 17 г/м2, из которых 70 % 
приходится на сапрофагов (дождевых чер-
вей) [8]. 

Агроэкосистемы занимают большую 
часть поймы и террас: общая площадь 
пахотных земель составляет более 70 % 
исследуемой территории [12]. Основны-
ми сельскохозяйственными культурами 
являются озимая пшеница, подсолнеч-
ник, кукуруза, овощные культуры. Су-
щественным отличием агроэкосистем от 
естественных экосистем является ежегод-
ное безвозвратное отчуждение с урожаем 
большей части биофильных элементов. 
Миграционный поток элементов здесь в 
значительной степени направлен на об-
разование живого вещества, источником 
химических элементов служит почва [3]. 
Структура гетеротрофного звена пищевой 

цепи существенно упрощается, в результа-
те чего в целом снижается устойчивость 
биоценоза и его способность к саморегу-
ляции [14]. Необходимо учитывать и то, 
что возделывание сельскохозяйственных 
культур связано с использованием агрохи-
микатов, которые оказывают существен-
ное влияние на биогеохимическую обста-
новку агроэкосистемы в целом.

Осушение пойменных почв изменило 
ход и направление почвообразовательного 
процесса [1]. Пойменные луговые почвы 
на аллювиально-делювиальных и аллю-
виальных отложениях под сельскохозяй-
ственными угодьями, расположенными 
на местах осушенных пойменных лугов 
и лесов, лучше обеспечены водораство-
римыми формами многих микроэлемен-
тов [16]. Для черноземов обыкновенных и 
карбонатных на покровных лёссовидных 
суглинках не типичны аномалии валовых 
форм большинства микроэлементов [6]. 
Поэтому почвы агроэкосистем, созданных 
на территориях ковыльно-типчаковых сте-
пей, характеризуются оптимальным со-
держанием большинства микроэлементов, 
однако валовое их содержание несколько 
ниже, чем в пойме. 

За полвека пахотного использования 
почв региона содержание гумуса умень-
шилось в среднем на 20–25 % от его ис-
ходного уровня. За этот период произошло 
снижение количества сапрофагов и био-
массы сем. Lumbricidae на 25–35 % [13]. 
На карбонатном черноземе в пахотных 
почвах дождевые черви практически ис-
чезают [14]. В гумусовом и минеральном 
горизонтах почвы доминируют личинки 
жесткокрылых и двукрылых насекомых, 
а в поверхностном ее слое – наземные 
хищники (пауки, жужелицы) и фитоса-
профаги (мокрицы, полужесткокрылые) 
[15]. Существенной составляющей зооце-
ноза агроэкосистем являются вредители – 
первичное гетеротрофное звено пищевой 
цепи (фитофаги).
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Почвенные олигохеты способны ак-
кумулировать значительные концентра-
ции микроэлементов (сухой массы): до  
1 мг/кг Se, I, Mo, до 100 мг/кг V, Cr, Co, 
As и около 1 г/кг Mn, Fe, Ni, Cu и Zn. 
Насекомые отличаются большей аккуму-
лирующей способностью в отношении 
ряда элементов – до 10 мг/кг Se, As, Co, 
до 100 мг/кг Cr, Ti, Ni, Mo и около 1 г/кг 
Mn, Fe, Zn, Cu. Кроме микроэлементов 
почвенные олигохеты и насекомые спо-
собны накапливать значительные кон-
центрации элементов-токсикантов – Pb 
(дождевые черви – до 1 г/кг!), Hg, Cd, 
Bi [9]. Все эти факты свидетельствуют 
о существенной роли беспозвоночных в 
процессах биологического круговорота 
микроэлементов и токсикантов в назем-
ных экосистемах. 

Заключение 

В результате проведенного анализа 
установлено, что в систему мониторинга 
экосистем Кучурганской степной равнины 
необходимо включать следующие наибо-
лее значимые в биогеохимическом аспекте 
группы беспозвоночных животных:

− в степных экосистемах – членисто-
ногие (обитатели травостоя) и почвенные 
сапрофаги; 

−  в пойменных экосистемах – пре-
имущественно почвенные сапрофаги и в 
меньшей степени членистоногие;

− в агроэкосистемах – членистоногие 
(вредители сельскохозяйственных куль-
тур) и менее значимые почвенные олиго-
хеты.
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М.И. Москогло (ГУ «Управление экологии и природных ресурсов  
по г. Тирасполю и г. Днестровску»)

ОЦЕНКА ВКЛАДОВ  
РАЗЛИЧНЫХ ТЕХНОГЕННЫХ ИСТОЧНИКОВ  

В ЗАГРЯЗНЕНИЕ АТМОСФЕРНОГО ВОЗДУХА г. ТИРАСПОЛЯ

Дана оценка влияния передвижных и стационарных источников выбросов на состояние 
атмосферного воздуха. Определен доминирующий фактор загрязнения атмосферного воздуха  
г. Тирасполя.

Введение

Состояние окружающей природной 
среды является одним из важнейших фак-
торов, определяющих жизнедеятельность 
человеческого общества. В Приднестров-
ской Молдавской Республике принима-
ются меры по решению экологических 
проблем: постоянно совершенствуется 
природоохранное законодательство, внед
рены экономические методы охраны при-
роды и регулирования использования при-
родных ресурсов. Однако, несмотря на 
прилагаемые органами государственного 
управления республиканского и городско-
го уровня усилия для улучшения экологи-
ческой ситуации, остается целый ряд важ-
ных нерешенных задач. 

Одной из наиболее острых экологи-
ческих проблем в г. Тирасполе является 
загрязнение атмосферного воздуха. В пос
ледние два десятилетия вследствие неста-
бильной работы промышленности на фоне 
роста числа автомобилей соотношение 
вклада различных источников в загрязне-
ние воздушной среды стало очень дина-
мичным и требует периодической оценки 
в целях корректирования экологической 
ситуации в городе и разработки действен-
ных методов ее улучшения. В связи с этим 
целью настоящей работы является полу-
чение объективных данных о вкладе раз-
личных техногенных источников в загряз-
нение воздушного бассейна на территории 
г. Тирасполя и о соотношении загрязняю-
щих веществ в составе этих выбросов.
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Материалы и методы

Анализ качественного и количествен-
ного состава выбросов в атмосферный 
воздух на территории города проводился 
на основе материалов природоохранной 
отчетности юридических лиц за 2012 г. 
В расчетах использовалась информация 
о выбросах загрязняющих веществ 49 
предприятиями с валовым объемом более 
тонны вредных веществ, а также данные 
о выбросах 256 тираспольских котельных 
[2].

Для определения величины валовых 
выбросов автотранспорта (т/год) приме-
нялась методика, принявшая в качестве 
удельных показателей значения общего 
объема загрязняющих веществ (в тоннах) 
на количество использованного топлива (в 
тоннах). При этом учитывался расход топ
лива, реализованного на территории горо-
да через сеть АЗС [1].

Результаты и их обсуждение

Проведенные исследования показали, 
что основным источником загрязнения 
атмосферного воздуха г. Тирасполя явля-
ются выбросы автотранспорта. Неуклон-
ное возрастание количества автомобилей 
в городе способствует повышению уровня 
экологической напряженности. По данным 
Республиканской Госавтоинспекции, про-
тяженность автомобильных дорог в Ти-
располе составляет 187,1 км, фактически 
не изменяясь в последние годы. На учете 
в Госавтоинспекции столицы в 2013 г. со-
стоят 43 542 единицы автомототранспор-
та [3]. Отмечается увеличение удельной 
плотности автомобилей на 1 км дорожной 
сети – 232,7 тр.ср./км.

В 2012 г. 82,4 % валового выброса за-
грязняющих веществ в атмосферный воз-
дух г. Тирасполя пришлись на долю пере-
движных источников (рис. 1). 

Загрязнение атмосферного воздуха 
автомобильным транспортом зависит от 
количества и видов потребляемого топли-
ва. Выбросы вредных веществ с выхлоп-
ными газами автотранспорта в 2012 г. со-
ставили 8632,26 т.

Исследование потребления различ-
ных видов автомобильного топлива пока-
зало, что наибольшим спросом пользуется 
бензин (47 %) и дизельное топливо (35 %) 
(рис. 2). Однако с каждым годом значи-
тельно возрастает и потребление сжато-
го газа в качестве моторного топлива для 
транспортных средств.

В составе выхлопных газов авто-
транспорта содержатся в основном газо-
образные вещества, многие из которых 
по химическим свойствам, характеру воз-
действия на организм человека являются 

Рис. 1. Валовые выбросы автотранспорта  
и промышленности в атмосферу  

г. Тирасполя в 2012 г.

Рис. 2. Потребление различных видов 
автомобильного топлива в г. Тирасполе в 2012 г.
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токсичными: оксид углерода, оксиды азо-
та, диоксид серы, углеводороды и другие 
(рис. 3), а также твердые вещества – сажа, 
свинец, бенз(а)пирен. 

Наряду с автотранспортом существен-
ный вклад в загрязнение атмосферного 
воздуха вносят промышленные зоны. Из 
анализа данных, представленных в эко-
логической отчетности юридических лиц, 
общее количество выбросов загрязняю-
щих веществ стационарными источниками 
в 2012 г. составило в г. Тирасполе 1842,4 т 
(рис. 4), превысив валовый выброс про-
мышленных предприятий в 2010 и 2011 гг.

Суммарное количество действующих 
в Тирасполе стационарных источников за-
грязнения атмосферного воздуха состав-
ляет 3740. В их вредных выбросах преоб-
ладают газообразные и жидкие вещества –  
1771,2 т; твердые вещества в 2012 г. не 
превышали 71,2 т. Причем выбросы про-
мышленных источников составляют в ос-
новном оксид азота и оксид углерода: их 
совместная доля в общем объеме достига-
ет 71 % (рис. 5).

Общее увеличение выбросов вред-
ных веществ стационарными источника-
ми объясняется увеличением потребления 
природного газа для производственных 
целей. Значительный вклад в загрязнение 
атмосферного воздуха г. Тирасполя вносят 
предприятия: ООО «Тиротекс-Энерго», 
ЗАО «Тиротекс», ООО «Тираспольтран-
сгаз–Приднестровье», ЗАО «Молдавизо-
лит», МГУП «Тирастеплоэнерго», ЗАО 
«КВИНТ», ЗАО «Тираспольский хле-
бокомбинат», ЗАО «Метан-Авто» и др.  
(табл. 1).

Существенный вклад в загрязнение 
атмосферы города вносят котельные.  
В 2012 г. выбросы вредных веществ ти-
распольскими котельными составили 
1266,4 т, или 68,7 % от общего количе-
ства выбросов стационарных источников 
(табл. 2).

Рис. 4. Динамика валовых выбросов  
в атмосферу вредных веществ стационарными 

источниками в г. Тирасполе

Рис 5. Структура выбросов вредных веществ 
стационарными источниками  

в г. Тирасполе

Рис. 3. Основные вредные компоненты  
в отработанных газах транспорта  

в г. Тирасполе (2012 г.)
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В целом по городу значительное из-
менение структуры выбросов объясняется 
увеличением расхода природного газа ко-
тельными промышленных предприятий.

Выводы

1. Валовый выброс загрязняющих ве-
ществ в атмосферный воздух в г. Тираспо-
ле с учетом передвижных и стационарных 
источников составил в 2012 г. 10 474,66 
тонн.

2.  Доминирующим фактором загряз-
нения атмосферного воздуха города явля-
ются выбросы автотранспорта. 

3.  Основными компонентами вы-
бросов являются оксид углерода, оксиды 
азота, углеводороды. Структура выбросов 
подвержена существенным изменениям во 
времени.

4.  Необходимо усилить контроль за  
состоянием атмосферного воздуха сели-

тебных территорий г. Тирасполя, уста-
новить лабораторно-инструментальный 
контроль за вредными выбросами всех 
видов транспорта; внедрять мероприятия 
по охране воздуха, направленные на сни-
жение уровня экологической напряжен-
ности в связи с вредным воздействием 
автотранспорта. 

Литература

1. Методическое пособие по выполнению 
сводных расчетов загрязнения атмосферного 
воздуха выбросами промышленных предпри-
ятий и автотранспорта города (региона) и их 
применению при нормировании выбросов. – 
СПб., 1999. – 31 с.

2.  Отчет о природоохранной деятельнос
ти и состоянии окружающей среды г. Тирас
поля с подведомственными территориями за 
2012 год. Тирасполь, 2013.

3. http://www.ugai-pmr.org/

Таблица 2
Выбросы вредных веществ котельными г. Тирасполя  

и использованное ими топливо
Показатель 2012 г. % к 2011 г.

Общее количество вредных веществ, выброшенных 
котельными, т 1266,4 109,1

Твердые частицы 0,033 103,1
Сернистый ангидрид 0,23 127,8
Окись углерода 543,2 113,4
Двуокись азота 722,9 106,1

Количество израсходованного топлива:
   газ, тыс. м3

   мазут, т
   дизельное топливо, т
   уголь (древес. отходы), т

174 413,6
1,46
29,8

0

113,5
–

97,7
0
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А.П. Кушнир, П.П. Прунич, Л.Ф. Славинская,  
Н.В. Лукашева (ГУ РЦГиЭ)
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ОЦЕНКА РАДИАЦИОННО-ГИГИЕНИЧЕСКОЙ ОБСТАНОВКИ  
НА ТЕРРИТОРИИ г. РЫБНИЦЫ  

ПОСЛЕ РАДИАЦИОННОГО ИНЦИДЕНТА, ПРОИЗОШЕДШЕГО  
В ОАО «МОЛДАВСКИЙ МЕТАЛЛУРГИЧЕСКИЙ ЗАВОД» В 2002 г.

Представлен материал о радиационном инциденте, связанном со случайным попаданием 
радиоактивного источника вместе с металлоломом в электросталеплавильную печь (владелец 
источника неизвестен), который произошел в 2002 г. в Рыбницком ОАО «Молдавский 
металлургический завод». 

(лома), которое поступает на предприятие 
от организаций различной формы соб-
ственности нашего региона, а также из 
ближнего и дальнего зарубежья. 

15 августа 2002 г. при очередной вы-
плавке металла на ММЗ произошел ра-
диационный инцидент, который согласно 
«Инструктивно-методическому указанию 
по служебному расследованию и ликвида-
ции радиационных аварий» от 26.09.80 г. 
№ 2206-80 классифицируется как радиа-
ционный инцидент (авария) II–III группы. 
Этот инцидент привел к внешнему облу-
чению ограниченного числа работников 
завода (но не выше предельно допусти-
мых доз и пределов доз) и к загрязнению 
производственной среды выше допусти-
мых уровней. 

После поступления информации о 
случившемся инциденте специалисты ла-
боратории радиационного контроля (ЛРК) 
Республиканского центра гигиены и эпи-
демиологии (РЦГиЭ) прибыли на ММЗ с 
целью установления радиационно опас-
ных зон. Были проведены пошаговые из-
мерения мощности дозы на технологичес
ких линиях сталеплавильного цеха, на 
внутризаводских дорогах и на прилегаю-
щей к заводу территории. 

Наблюдение за глобальными выпа-
дениями радиоактивных осадков, содер-
жащих продукты ядерных взрывов, ради-
ационными авариями разного масштаба, 
загрязнением радиоактивными вещества-
ми проводится специалистами отдела ра-
диационной безопасности Государствен-
ного учреждения «Республиканский центр 
гигиены и эпидемиологии» (ГУ РЦГиЭ) 
на территории Приднестровской Молдав-
ской республики начиная с 1976 г.

Объектом исследования и целью 
настоящей работы явилось изучение ра-
диационно-гигиенической обстановки на 
территории Молдавского металлургичес
кого завода (ММЗ) и г. Рыбницы в целом, 
а также расчет доз облучения работников 
завода, населения города, обусловленного 
радиационной аварией, глобальными вы-
падениями радионуклидов, сформировав-
шимися к 2012 г. Проанализирован и обоб-
щен материал, который позволяет оценить 
отдельные параметры радиационной об-
становки, в частности степень загрязнения 
технологических линий, ливневых стоков, 
территории ММЗ и всего города радио
нуклидами кобальта-60, цезия-137. 

Рыбницкий завод производит ме-
талл, выплавляемый из вторичного сырья 
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Для определения масштабов радиоак-
тивного загрязнения внешней среды были 
отобраны пробы в контрольных точках: 
воды ливневых стоков (в двух точках); хо-
зяйственно-фекальной сточной воды (в од-
ной точке); шлама (в одной точке); пыли 
газоочистки (в 8 точках), – а также прове-
дены измерения мощности дозы на рабо-
чих местах сталеваров, непосредственно 
у «окна» печи и в помещении управления 
сталеплавильной печью. 

Мощность эквивалентной дозы (МЭД) 
гамма-излучения составила от 0,08 до  
0,18 мкЗв/ч, что не превышает показаний 
естественного радиационного фона, ко-
торый на протяжении всего постчерно-
быльского периода составляет в среднем  
10–15 мкР/ч и в очень редких случаях до-
стигает 18 мкР/ч (предел дозы – 60 мкР/ч). 

Измерения МЭД проводились непо-
средственно на участке газоочистки и во 
внутренних помещениях этой службы. 
Мощность дозы нулевой отметки газо-
очистки в среднем составила от 0,14 до 
0,27 мкЗв/ч, а в контрольных точках – от 
0,27 до 0,36 мкЗв/ч. 

Измерения мощности дозы проводи-
лись и на так называемой тупиковой пло-
щадке, куда на временное хранение свози-
лась пыль (в том числе и радиоактивная). 
Мощность дозы гамма-излучения в неко-
торых точках площадки составляла в сред-
нем 0,60–36 мкЗв/ч (3600 мкР/ч), что пре-
вышало предел дозы в 60 раз. Даже после 
снятия 10-сантиметрового слоя бетона 
регистрировались локальные радиоактив-
ные пятна с мощностью дозы от 0,35 до  
0,65 мкЗв/ч (35–65 мкР/ч). 

Для определения изотопного соста-
ва загрязненной пыли проводился гамма-
спектрометрический анализ отобранных 
проб, в результате которого был установ-
лен радионуклид цезий-137, удельная ак-
тивность которого составила от 98,44 до 
240 кБк/кг (килобеккерель/кг). Цезий-137 
является бета-гамма-излучателем, энер-

гия гамма-излучения – 0,662 МэВ (ме-
гаэлектронвольт), период полураспада –  
30,2 года, по степени радиотоксичности 
относится к группе «В» (среднетоксич-
ный), температура кипения – 669,3 °С. 

Именно этот фактор показал, что ра-
диоактивному загрязнению не подверглись 
технологические линии, выпускаемый 
металл, окалина и шлак, за исключением 
большого количества пыли, образующейся 
при выплавке металла (общий объем за-
грязненной пыли составил около 790 м3), 
а также транспорт, задействованный в 
ликвидации последствий инцидента.

С целью оптимизации дальнейшей 
работы по ликвидации последствий радиа-
ционного инцидента проведена подробная 
пошаговая гамма-съемка центральной час
ти г. Рыбницы, его периферийных улиц, 
а также объездных дорог южного и юго-
западного направлений. Числовые значе-
ния мощности дозы не превышали уров-
ня естественного радиационного фона и 
колебались в пределах от 0,1 мкЗв/ч до  
0,15 мкЗв/ч (10–15 мкР/ч). 

К работам по ликвидации послед-
ствий инцидента были привлечены ра-
ботники завода, прошедшие соответ-
ствующий инструктаж, предварительное 
медицинское обследование и получившие 
допуск к работе в сфере ионизирующего 
излучения. 

По данным ИДК, доза, накопленная 
персоналом, занятым в работах по дезак-
тивации территории и сбору радиоактив-
ных отходов, не превышала 10 % преде-
ла годовой дозы для населения (1 мЗв). 
Среди сталеваров и других работающих 
в момент аварии случаев переоблучения 
не зарегистрировано (по клиническим по-
казаниям). Числовые значения поглощен-
ных доз составляют от 0,004 до 0,1 мЗв 
(миллизиверт). Для наблюдения за дина-
микой изменения состояния здоровья лиц, 
участвовавших в ликвидации последствий 
радиационного инцидента, проводится пе-
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риодический (ежегодный) медицинский 
осмотр. 

Поскольку в ПМР отсутствуют места 
захоронения и утилизации радиоактивных 
веществ, отходов и других источников 
ионизирующего излучения, на террито-
рии завода было построено сооружение 
для временного хранения радиоактивной 
пыли, которое представляет собой одно-
этажное здание, возведенное из керам-
зитовых стеновых панелей, внутренней 
опалубки и арматурного каркаса. Внутри 
здания размещены на существующей бе-
тонированной площадке (толщина осно-
вания – 450 мм) восемь цилиндрических 
металлических емкостей для сбора радио-
активной пыли (толщина стенок емкостей –  
0,6 мм). Хранилище соответствует прин-
ципу наземного хранения радиоактивных 
отходов. Мощность дозы гамма-излучения 
на наружной поверхности стен хранили-
ща соответствовала нормам радиацион-
ной безопасности для такого типа объек-
тов и составляла от 0,14 до 3,11 мкЗв/ч. 
По окончании строительства хранилища 
мощность дозы на наружной поверхности 
не превышала 0,14 мкЗв/ч. 

По состоянию на 10.12.02 г. работы по 
ликвидации последствий радиационного 
инцидента на Молдавском металлургичес
ком заводе были полностью завершены. 

В целях дальнейшего недопущения 
попадания каких-либо источников иони-
зирующего излучения в сталеплавильную 
печь на заводе организован входной ради-
ационный контроль за поступающим ло-
мом и выпускаемой продукцией (системы 
обнаружения ионизирующих источников 
«Янтарь 2Л» на авто- и железнодорожной 
весовых). 

Для оценки и расчета эффективных 
доз облучения населения г. Рыбницы в 
результате поступления радионуклидов 
глобальных выпадений, мощности доз на 
открытой местности и в рационе питания 
в период с 2002 по 2012 г. специалиста-
ми РЦГиЭ и ведомственной лабораторией 
ММЗ был организован постоянный конт
роль за уровнем радиационного фона; ото-
браны и исследованы пробы почвы, питье-
вой воды, атмосферных осадков (рис. 1,2; 
табл. 1); исследованы основные продукты 
питания и сырье местного и импортного 
производства (табл. 2, рис. 3). 

Рис. 1. Среднегодовая удельная суммарная бета-активность проб окружающей среды

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
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Данные об удельной активности вы-
падений из атмосферы получали на осно-
вании анализа оседающей пыли и осадков, 
собираемых с помощью кювет размером 
42 × 42 × 3 см. Удельную активность ат-
мосферных аэрозолей в воздухе определя-
ли с помощью аспирационных фильтров, 
через которые прокачивался воздух в те-
чение 5–6 часов, экспозиция фильтров –  
5 суток. Аспирационная установка про-
изводительностью 96 187  л/час. Опре-
деление радиоизотопного состава проб 
проводили спектрометрическим методом 
с блоками детектирования гамма- и бета-
излучения. Пробы пищевых продуктов, 
входящих в основной рацион питания на-
селения, в количестве 3 кг(л) отбирались 
на объектах пищевой промышленности, 
в торговой сети и на рынках г. Рыбницы. 
Содержание радионуклидов – цезия-137 и 
стронция-90 – в пробах окружающей сре-
ды определялось радиохимическим мето-
дом. Измерения мощности экспозицион-
ной дозы гамма-излучения на открытой 
местности и в помещениях завода прово-
дились дозиметрами типа ДРГ-01Т. 

Среднегодовые показатели уровня ра-
диационного фона на открытой местнос
ти, мкЗв/ч: 

2002 г. – 0,12, 
2003 г. – 0,11, 
2004 г. – 0,12, 
2005 г. – 0,13, 
2006  г. – 0,12, 
2007 г. – 0,13, 
2008 г. – 0,12, 
2009 г. – 0,12, 
2010 г. – 0,13, 
2011 г. – 0,13, 
2012 г. – 0,13.
Как видим, среднегодовые уровни 

мощности эквивалентной дозы гамма-из-
лучения на открытой местности в г. Рыб-
нице и на территории ММЗ не превыша-
ют значений многолетних наблюдений за 
естественным радиационным фоном и в 
среднем за период с 2002 по 2012 г. незна-
чительно превысили 0,12 мкЗв/ч. 

Из приведенных в табл. 1 данных 
следует, что среднегодовая концентрация 
суммарной β-активности атмосферных 
выпадений (седиментация) варьировала 

Рис. 2. Удельная активность почвы, Бк/кг
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от 0,30 в 2002 г. до 0,57 МБк/км2  ∙сут в 
2012 г. Наивысшее значение суммарной 
β-активности атмосферных осадков отме-
чалось в 2003 г. (0,27 Бк/л) самое низкое –  
в 2010 г. (0,05 Бк/л). Среднегодовые кон-
центрации суммарной β-активности аэро-
золей (аспирация) варьировали в пределах 
от 0,03 мкБк/л до 1,07 мкБк/л. Суммарная 
β-активность питьевой воды значительных 
изменений не претерпела и была на уровне 
от 0,15 Бк/л в 2012 г. до 0,49 Бк/л в 2008 г. 
Максимальные средние значения удельной 
активности почвы отмечались в 2002 г. 
(893,5 Бк/кг) и в 2008 г. (928,0 Бк/кг), а ми-
нимальные – в 2005, 2011 и 2012 гг. (475,5; 
461,5 и 383,2 Бк/кг соответственно). 

В табл. 2 представлены значения 
удельной активности основных пищевых 
продуктов, из которых состоит рацион 
среднестатистического жителя респуб
лики. Максимальное значение удельной 
активности молока отмечалось в 2007 г. 
(49,2 Бк/кг), мяса – в 2010 г. (72,3 Бк/кг), 
рыбы – в 2008 г. (89,3 Бк/кг), картофеля –  
в 2012 г. (109,0 Бк/кг), хлеба – в 2002 г. 
(54,8 Бк/кг) и овощей – в 2002 г. (79,3 Бк/кг).  
За весь период наблюдения максимальные 

значения удельной (суммарной) бета-ак-
тивности исследованных пищевых про-
дуктов, потребляемых жителями г. Рыбни-
цы, ниже предельно допустимых уровней 
в 1,1–2,7 раза.

Выводы

1. Среднегодовая концентрация сум-
марной бета-активности атмосферных вы-
падений колеблется от 0,15 до 0,74 МБк/км2.

2. Среднегодовая активность атмос-
ферного воздуха изменяется в пределах 
0,03–1,07 мкБк/л, что на порядки ниже ре-
гламентируемых нормами радиационной 
безопасности.

3. Мощность эквивалентной (экспо-
зиционной) дозы на открытой местности в 
пределах территории завода и в различных 
районах г. Рыбницы составляла в среднем 
от 0,11 до 0,13 мкЗв/ч. Эффективная доза 
внешнего облучения за счет космического 
излучения – 0,38 мЗв/год, что в сумме не 
превышает 1 мЗв/год.

4. Содержание цезия-137 в основных 
пищевых продуктах, потребляемых жи-

Рис. 3. Удельная активность основных пищевых продуктов, Бк/кг
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телями г. Рыбницы, варьирует от 42,2 до 
87,2 Бк/кг, что значительно ниже СанПиН 
МЗиСЗ ПМР 2.3.2.1078-2009 «Гигиеничес
кие требования безопасности и пищевой 
ценности пищевых продуктов». 

5. Эффективная доза внутреннего об-
лучения населения г. Рыбницы за счет по-
требления пищевых продуктов, питьевой 
воды и ингаляционного поступления ра-
дионуклидов не превышает 6,0 мкЗв/год. 
Облучение персонала, занятого в работах 
по дезактивации и сбору радиоактивных 
отходов, не превысило 10 %, а максималь-
ная годовая доза за пределами территории 
ОАО ММЗ – 1 % от годового предела дозы 
облучения населения.

6. Радиационный инцидент, произо-
шедший в 2002 г. на ОАО ММЗ, не привел 
к значимым радиологическим последстви-
ям за пределами предприятия, однако по-
служил причиной технического переосна-
щения системы входного радиационного 
контроля за поступающим сырьем (метал-
лоломом) на предприятии. Специалистами 
государственной санэпидслужбы был под-

готовлен проект закона «О радиационной 
безопасности населения», принятый впо-
следствии Верховным Советом ПМР, и 
ряд других нормативных актов по радиа-
ционной безопасности населения.
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